
���������
	�����	�
����������������

$N@8

4}Lh|rQ$?-1KpE/

LVdjKX9k&f

@S6 R(

�������
/ � n ���

|

‘Ih<JX;QgX!gX

psJX&fJ ps79F‘Xl6



\@8O‘Ih<JX;QgX!gXpsJX&fJK

$N
�
)X � x?NWoH7FsP7?$N@8G"k#

@S6 R(

X351’ #p >B 5x

i6 "( 5x

]< #: u5x



4}Lh|rQ$?-1KpE/

LVdjKX9k&f �

@S6 R(

bF<5

BD-K*$F+JLVr’19k3HO$m\CHNkP63yK*$FE

WJ]jG"k%\@8GO$4}Lh|rQ$?-1KpE/+JLVdj!

rsF9k%sFj!GO$^:$LVdjK-zJgI*Jpsr^‘4}L

h|+i+JjXh|r8.9k3HKhCF$;s5N~-KMiJ$LVK

G-JpsrjP9k%5iK$8.5l?+JjXh|+iG-uVr=.7$

G-uVbGGba\7?X,h|r!w9k3HKhCFLVdjrTJ&%

^?$t,uV!rQ$Fh|!wN?aNudtro:7$5iKh|N~O

s-rxQ9k3HKhCFmP9HJLVdjrTJ&j!bsF9k%B]

K0b*hS00D-G#F5l?~OsN4}Lh|rQ$FB3rTJ$$

sFj!N-z-rN’7?%

-<o<I

+JLVdj � 4}Lh| � +JjX � G-uV

�
‘Ih<JX;QgX!gX psJX&fJ ps79F‘Xl6 $N@8 � �����
	���
��
	�
����������������� � ������� /  n ��!

| "
#



� ��� �����
	���
������ ��������	�������
����� !
#"$���&%

' �(��%*) +,� %-���-���.�/�0"$���&%*
��213� 
4)����
�

576�8�9;:�<>=?6A@B<>:.CD=EC

F�G3HJILK�MONPI

�RQ #TSVUOWEUYXLZ�UOZ\[EUD[PS]XLSVW�^OX`_aS]X`bdc 	ebT[gf�W?b�#ThLW�i #j[P^lk�X`imQO[onlpOS�#j^OqrWE^l[Pk�^ #Tn #jZ\XLf`i #j[P^OW�b
#jksWEqPXsSmXL^OS][PZt_tQ #Tf`Q7fLWP^-[EuOS]XLZwvoX�W
S]pOZ\Z][EpO^On #T^Oq
XL^xv #TZ][P^Ok�XL^Eit_ #yizQ ����� 	{nOXLqPZ]XLXLS|[�c
v #TXJ_/} �RQOX�ksX`izQO[on-X�~ximZ]WPf`izS #T^xc�[EZ\k�W?i #T[E^-_�Q #jf`Q #TS #jnOXL^�i #TfLW�b3c�[EZ�imQ�X�UD[PS #yi #T[E^l[?c�W
S]XL^OSm[PZ4WE^On #j^�vPWEZ #jWP^gi4WPqEW #j^OSwi4izQOX
Z][?izW?i #T[E^�[�c�izQOX
S]XL^OS][EZ4u��lqEXL^OXLZ]W?i #T^Oq�WE^�WEpxim[ 	
fL[EZ\Z]X`bTW�i #j[P^ #jk�WPqEX#c�Z][Pk�WE^-[PuOS]XLZwvoXLn*[Eks^ #jn #TZ]XLf`i #j[P^OW�b #jksWEqEXP} �RQOX#bj[ofLW?i #T[E^*[�c�izQOX
S]XL^OSm[PZ #TS #TnOX�^xi #d��XLn#uo�4X`vPW�bTpOW�i #j^OqtimQOXtS�#Tk #ybjWPZ�#yiw�#WPk�[P^OqVimQ�X0WPp�im[ofL[EZ\Z]X`bTW�i #j[P^ #Tk�WPqEXLS
#j^&bT[�_An #Tk�XL^OS�#T[E^OW?b�X�#jqPXL^OS]UOWEfLXLSL}3��X�QOW�vgX�fL[E^OnOpOf`imXLn&X`~�UDXLZ #jk�XL^�imS;_ #dimQ&Z]XLW?b�#Tk�WPqEX
S]XL�opOXL^OfLXLS�WE^On-X�~OWPk #T^OXLn*izQOX�U�XLZ�c�[PZ]ksWE^OfLX�[?c$izQOXsUOZ\[EUY[ES]XLn-k�X`imQO[xn�} �RQOXsZ\XLS]pxbdimS
S]QO[�_2izQOW�itWPfLfLpOZ]W?izXVWE^OnrZ\[EuOpOSwitXLSwi #jksW�i #j[P^B[?c�imQOX/S]XL^OS][EZL��S�UY[ES�#di #j[P^ #jSRUD[PSmS�#TuxbjXP}

�B�g���s�OK���HE�

S]X`bdc 	ebT[ofLW�b #jhLW?i #j[P^ � [Eks^ #jn #TZ]XLf`i #j[E^OW?b #jksWEqPXLS � WPpxiz[ofL[EZ\Z]X`bTW�i #j[P^ � X�#jqPXL^�S]UOWPfLX

� �/�����> \¡�¢ ����£� w��¤¥� �;¦  \§��`¡��>¨� \©J�Vªz« ��©�«dª`¡e¨��z��¤¬ª`© 	L­®���> \¨�� �.¯ ¡e�`°�±��z�{  	®²³£�ªLªz´�ªz« ��©®«yª`¡e¨��z�e¤¥ª`©
	®²³¤¥ \©�²w  � ���`¡e� ��©?���e¤µ�{±��{ 3ªz« 	�²³¤¬ w©�²\ ��`©?° �O w²�£�©�ªz´¬ª`¶z­ � �����
	���
��
	�
 � � ������� ��� � �!·  w¸?¡e±��`¡�­ ��! � � ����� "

#�#



\ !

���
O8aK

�

���
X"&fH\&fNLVE1 �
� } � kPpsrQ$?LVdjN>h&f ���������������	������������� �

� } � -1KpE/LVdjH\&fN}K ���������������	������������� �

� � 4}Lh|+iNLVKG-JC’NjP 
�o} �
h|psNM@ �	�����������������	���������	���������	���������	����� �

�o} � LVKG-JC’NjP ���	���������	���������	�������	������������� ���
�o} �

+JjXh|N8. �	���������	�������	���������	������������������� � ��o}
�
+JjXh|N~I �	���������	�������	���������	������������������� � �

���
h|N-1

���
��} �

G-uV!KpE/h|5L ���	���������	�����������������	������� � ���} � G-uVN=.! �������	�����������������	�������������������	������� ���
���

h|N‘w-KpE/+JLVNdj
���

�o} �
<wh|dj ���	���������	���������	�������������������	���������	��� � ��o} � gI*JLVdj �������	�����������������	�������������������	������� � ��o} � } � -19kh|NuV*"3-rM87?/i9,d �����	� � ��o} � } � ~Oh|N~Os-rM87?/i9,‘N~I ��������� ���

�o} �
Ij*JLVdj �������	�����������������	�������������������	������� � ��o}
�
LVdjNjg �	�����������������	���������	���������	���������	����� � �

���
B3 � ��o} �

h|~O �������������	���������	�������������������	���������	�������	� ���
�o} ��} �

h|~OuV ���������	�����������������	���������	���������	� ���
�o} ��} � h|N0h} ���������	�����������������	���������	���������	� ���

�o} � 0bD-K*1kB3
�
z*bNL)K*$F � �����	���������	��� ���

�o} � } � B3D- ���������	�������������������	�����������������	������� ���

#�# #



�o} � } � B3kL*hSM! �����	���������	�������������������	����� ���
�o} �

00D-K*1kB3
�
XbN0~)K*$F � �����	���������	��� ���

�o} �o} �
B3D- ���������	�������������������	�����������������	������� � �

�o} �o} � B3kL*hSM! �����	���������	�������������������	����� � �

� �
‘9S

� �

U-
� 


2M8%
���

#dv



^ \ !

�o} �
4}LkP;s5 �

�xUDXLZ��tks^ #�� #jS�#T[E^
N0Q ���������	�������	����� � �

�o} � #|5l?4}Lh|Nc ���������	�������������������	���������	��� � �
�o} �

kPON=. ���	���������	���������	�������������������	���������	��� � ��o}
�
4~QNi^h|Nc �������	�����������������	���������	���������	� ���

�o} �
+JjXh|N8. �	���������	�������	���������	������������������� � �

�o} �
+JjXh|Nc �������	�����������������	�������������������	������� ���

�o} �
FsWl<H+JjX �������	�����������������	���������	���������	� � �

�o} �
FsWl<Hj_jX �������	�����������������	���������	���������	� ���

�o} �
b6$/= �����������������	���������	���������	���������	����������� ���

��} �
C’4NjP ���	���������	���������	�������������������	���������	��� � ���} � h|Y/Hk ���	���������	���������	�������������������	���������	��� ����o} �
X,?MN �����������������	���������	���������	���������	����������� � ��o} � ‘w-NX8 ���	���������	���������	�������������������	���������	��� � ��o} �
/i9,dKhkLVdj-=N~e ���������������	������������� � ��o}
�
LVdjj!N5, �	���������	�������	���������	������������������� ���

�o} �
~Oh|N0h}}! �������	�����������������	���������	���������	� ���

�o} � 4}Lh|N#FD-
�
z*bNL) � ���	�����������������	������� ���

�o} �
B3KQ$?4}Lh|Nc ���	���������	�����������������	������� ���

�o}
�
~Oh|H

�
DNG-uVHN‘wY

�
_Q>9 � ����������������� ���

�o} �
G-uVN!5tKP9kLVdjN5r( �����	���������	������� ���

�o} �
X,h|8gN/i9,d ���������	�������������������	���������	��� � ��o} �
/i9,dtKP9kLVdjN5r( ���	�������	���������	����� � �

�o} �
4}Lh|N#FD-

�
XbN0~) � ���	�����������������	������� � �

�o} �
B3KQ$?4}Lh|Nc ���	���������	�����������������	������� � �

�o} ���
~Oh|H

���
DNG-uV

� �
A � � HN‘wY

�
_Q>9 � �	����� � �

�o} ���
/i9 � KP9kG-uVbGN0W �	�������������������	������� ���

�o} � � G-uVN!5tKP9kLVdjN5r( ���������	������������� ���
�o} ���

/i9,dtKP9kLVdjN5r( �������	������������������� ���

v



= \ !

�o} � �
DN+JjXh|KP9kLVdjN5r( �������	���������	��� � �

�o} � LVdjN5r( �������	�����������������	�������������������	������� � �
�o} � �

DN+JjXh|KP9kLVdjN5r( �������	���������	��� � ��o}
�
/i9K^^lkh|gt ���������	�������������������	���������	��� ���

�o} �
LVdjN5r( �������	�����������������	�������������������	������� ���

v #



���
O8aK

MVN8hrhj-+JbNK9k?aK$m\CHOg+;J$8_KJj

DD"k%)lGO$FlSdd"K$+0VyrH_)Fk:Hm\CH,k

krdo:T/7$$ldnLyNMV,>\T/N,$qJljGO$MVN

eojK4:rTJ&\0m\CH,hv7F$k%7+7$3l^GBQ=5

lF-?m\CHO$MV,>\"k$OV\*K‘n7J1lPJiJ$bN

,XIG"j$+’*K\07?jnH7?j9km\CHKX7FO$^@^

@&flYkKa.J$N,=uG"k%7+7$+’\0m\CHO$Fkm

\CHdVN+0?>y$M9J,nGW>5lF*j$#e^9^9,W-,

b^kbNHM(ilk%

m\CH,+’*KT09k?aNGbEWJ?9/N
�
DH7F$+JLV

N’1,"k%LVN’1r5NKTJ&3H,G-J1lP$m\CHr57

/+DB4K\*O^G639k3HOG-J$%m\CHNLVr’19k?

aKO~OND-psrM@9k3H,TDgG"j$6;H;s5$ls8U!

$s@$kP;s5yN0&;s5,gKHQ5lF$k%fGbkP;s5O$�
YK?/NpsrM@G-$^?M@5l?psrLVdjJ0KbM9J\

*KxQG-k?a->k5lF*j$a/$kPpsrQ$?M9JLVdj

!,sF5lF$k � ��� ����� %
c(P$h|ps+i(C8psyNIj*JD-bGkrjP7$=aM@

7F*$?D-4NNbGkHHg9k3HKhCFLVdjrTJ&j! � � � ���
d$D-N

�
!5=$r|59k3HKhCF@ilkw%psrQ$F$D-

bGNjP*JLVrdj9kH$&j! � � � ��� ,>hh/HQ5lF-?%7

+73liNj!O$ � !5h|+i
�
!5ND-bGkdD-=$r|59k

]KTI_jdjrr/,W,"k?am9,/87d9/$^?W;Lbso

Kg-/JkH$&dj,"k%

3lKP7F$-1KpE/j!,m\r8aF$k � � � ����� %3N"Wm<A

GO$=am\CH,\09kNhbG?/Nh|r=NLVpsHHbK-1

7F*/%=7F$m\CH,\07J,i#F7?h|r-17?h|8gH

Hg9k3HKhCF$m\CHNLVrdj9k%3Nj!O$h|N-1F

�



Lr$+K7Fo:9k+H$&dj,"k,$ � !5h|+i
�
!5psrj

P9k,W,5$?aLVdjh}rb.=9k3H,D=G"j$^?#(J

D-K*$Fb-19kh|gtr1cK}d93HG’1-=N~e,|TG

-k%

=3G\&fGO$3N-1KpE/"Wm<ArNQ7$-1KpE/77

$LVdj!rsF9k%sFj!GO$LVdjrTJ&?aNh|H7F$

~ONgI*JkPpsr^‘4}Lh| � � � � rHQ9k%?@7$m\CHN

JT}~d;s5N~-KhCF$@ilkh|,+?ae[Jk?a$m\C

HNLVKG-JC’Lr4}Lh|+ijP9k,W,"k%33G$jP5

lkC’LOsoKg-J5$:KJkNG$ps5LNj!H7F-/aZ7

F$kG-uV! � ��� ��� � � rQ$F$-1FLHHg39Hro:9k%5iK$

Hg9JoALVdjNJ,K*$FO$gI**hSIj*H$& � J,Nd

jh}rTJ&3HKhj$mP9HJLV’1rB=9k%

FON5,OJ<NLjG"k%h � OK*$F$X"&fKD$FRYkH

HbK$\&fNLVE1$JiSK}KKD$FRYk%

h
�
OGO$\&fGHQ9k4}Lh|NC’H$~O5lk4}Lh|+

iLVdjK,WJC’LrjP9k}!KD$FRYk%

h
�
OGO$4}Lh|+ijP5l?C’Lr$G-uV!rQ$Fhj/

J$psLG-19k}!KD$FRYk%

h
�
OGO$-17?h|H~O5l?h|HrHg5;$=N‘w-rpK

=_LVNdjrTJ&}!KD$FRYk%33GO$‘w-rpK7?LV

djK*1kdj@rX&7$3lrrh9k?aK\&fGsF9kgI**

hSIj*J � J,NLVdj!KD$FRYk%

h
�
OGO$4}Lh|rQ$?B3H=NkLr(9%B3O0b*hS0

07<sKD$FTJ$$(5l?B3kLrpKjFj!N-z-r!Z9k%

GeKh
�
OG$k@*hS#eN8>KD$FRYk%

�



� �
X"&fH\&fNLVE1

\OGO$kPpsrQ$?LVdjNe=*Jj!r5Q7$\&fNLV

E1r@i+K9k%\0m\CH,+JNLVr’19k?aNGblL*J

}!O$VX(s3<@yNb&;s5rQ$?d,R!
� nOXLWPn�	{Z]XLf��g[P^ #T^Oq � G"

k%3N}!O$c39HGB=G-k?aK-/Q$ilF$k,$9$w%

rvT9k&AK$9jCWy,6xG/89kdjm9,_Q7F$/H$&

dj,"k%

3Ndjrrh9k?aKO$~OND-psrM@7$LVdjNm9r$

59k,W,"k%D-psrM@9kjJH7FO0&;s5rQ$kN,l

L*G"j$6;H;s5rQ$?bN$ls8U!$s@rQ$?bN � � � $k

P;s5rQ$?bN � � � � � � y$M9JLVdj!,sF5lF$k%fGbk

P;s5O$lYKM@G-kpsL,-YG"j$^?M@5l?h|psr

LVdjJ0NM9J\*
�
*N’1y � KxQD=G"k3H+i->k5l

F$k%=3G\&fGO$3NkP;s5rQ$?LVdj!Ke\7$kP

;s5rk\7?m\CH,\07J,iM@9kh|psrpK$m\CHN

LVrdj9k3HrM(k%^?\&fGO$LVdjKOkPpsN_rQ

$$m\CHNb&;s5NpsOxQ7J$3HH9k%

J<GO$^:kPpsrQ$F\0m\CHN+JLVrdj9k?aN>

hj!KD$F5Q9k%!K$\&fGNQ9k-1KpE/LVdj!KD

$FM!7$\@8GsF9kj!N5,r(9%

�����
kPpsrQ$?LVdjN>h&f

kPpsrQ$?LVdjN>hj!H7FO$

�
isI^</rQ$?j!

� �
!5D-r|59kj!

�
bGk^CAs0rQ$?j!

�
-1KpE/j!

�



y,s2ilk%J<GO$3liNj!NC’*hSdj@KD$FRYk%

isI^</rQ$?j!

isI^</rQ$?j!HO$LVpsNUC5l?isI^</r=aD

-bKMY*K[V7F*-$M@5lkh|+iisI^</rjP9k3H

KhCFLVr’19kH$&bNG"k � � � %
3Nj!O$kPpsrQ$FLVdjrTJ&?aNGbJ1Jrh!G"

k,$isI^</,oKQ,D=GJ1lPJi:$c2*,?/8_9kM

JD-GHQ9k3HO$qG"k%^?$=aD-KjrC(F*+J1lP

JiJ$H$&djb"k%

� !5D-r|59kj!

�
!5D-r|59kj!HO$h|ps+iD-N

�
!5=$r|57$=

Nw%psrpKD-bGN+JLVr’19kH$&bNG"k%D-N
�
!

5=$r|59kj!H7FO$ � gN4}Lh|+i9Fl*krQ$FD-

N|T-psrjP9kbN � ��� $4}LN0h|+i*WF#+kUm<r!

P7$m\CHN+J?0Qia<?HD-N
�
!5=$r1~Kdj9kbN

� � � y,sF5lF$k%

3Nj!O$$ND-K*$Fb+JLVN’1,D=G"k,$W;39H

,b/$^?N$:NFAru1d9$yNdj,"k%

bGk^CAs0rQ$?j!

bGk^CAs0rQ$?j!HO$h|ps+iIj*JD-NC’bGk

rjP7$=aM@7F*$?D-4NNbGkHP~5;k3HKhCFD

-bN+JLVN’1rTJ&H$&bNG"k% �
���

bGkG==5lkM

J0bD-K*$FO$IdlyN(C8psr=NC’bGkH7F$^?$
��� 
 � � #jq #dimW�b���bjX`vPW?i #T[E^ 
BWEU � bGkG==5lkMJ00D-K*$FO$G

~yNJ~psr=NC’bGkH7FHQ9kj!,lL*G"k%C’bG

kN4FNHg;KP7F3NP~djrr/3HOW;LN@+i$qG"k

�



?a$B]KO$1~KQ,9k3H,G-J$C’bGkNHg;r=ao|

7F*/yN$?i+Nv?*J)sr_1k3HKhCF$rN5wuVro

:9kj!,Q$ilk � � � � � %
3Nj!O$bGkNP~E15(5NKTJ&3H,G-lPLVdjN/

OJjJKJj@k%7+7$lLKBj7?C’bGkNjPO$qG"j$

C’bGktN}CK<$P~E1K,WJW;L,g-/}C9kH$&dj

,"k%

-1KpE/j!

-1KpE/j!HO$M9JljG#F5l?h|$"k$O=liNh|

psK?i+NC)r\7?bNr=N^^-17F*-$m\CHKhCFM

@5l?h|
�
"k$O=lrC)7?bN � H-17?psHr>\Hg9k

3HKhCF$LVNdjrTJ&H$&bNG"k%

3Nj!O$,ZJisI^</y,jPG-J$MJ#(JD-K*$Fb$

-19kh|gtr1cK}d93HG’1-=N~e,|TG-k,$-19

kh|NFLHh|NHgK,WJW;39Hr$+K7Fo:9k+H$&3

H,]jHJk%

3Ndjrrh9k?aK$M9JLVdj!,sF5lF-?%c(P$~

O5lkknh|sK*$F"kgMJeNQ=,"kh|N_r-17$Fs

Wl<HrQ$?jXi;KhjHgrTJ&j! � � � d$hGMN?QrC’

LH9k3HGg}Kh|psro:7?4}Lh|r-17$0*Wh!rQ

$Fh|rHg9kj! � ��� � � � � ,"k%3liNj!O$-19kpsLN/

J5rh|N~Os-GdCF$k?a$-17?T0Q?<sHp\*K18�
^?O‘w7? � T0r9klgK7+LVdjrTJ&3H,G-J$%

3lKP7Fm\CHNT0Q?<sK)Br_1J$}!H7F$4}Lh

|rU<j(Q99k3HGLVKG-JC’rjP7$=Nc~H.,r-1

*hSHgKQ$kj! � � � ,"k%7+7$
�
gKD-

����� � � hGH$&-1

FLr,WH7$gLK-19k3HO$qG"k%h|N-1FLro:9k

?aKG-uV!rQ$kj! � ����� b"k,$#t}~NQ!kLr}g9k3

�



HKhCFm\CHNLVrdj9k?a$LVdjK,WJW;L,soKg

-/JkH$&dj,"k%

JeNj!N&A$-1KpE/j!O$M9JLVK*1k"ifk;s5

psr-19k3H,G-lP$D-KM87J$mP9HJLVdj!KJj

@k?a$GasoKm\5lF$k%!aGO$\&fGP]H9k-1Kp

E/j!KD$FM!7$\&fN}KKD$FRYk%

��� �
-1KpE/LVdjH\&fN}K

\&fGO$+’\0m\CHN+JLVrdj9k?aK$-1KpE/’1

!r,Q9k3HrM(k%-1KpE/’1!Khk+JLVdjK*$FO$

�P}
INMJh|psr-19k+$

� } -19kh|NFLdHgK,WJW;39Hr$+K7Fo:9k+$

�x}
h|,‘w7F$k3HHLV,a\7F$k3H,,W=,roG"k

3HrINMK7F]Z9k+$

N
�
DN@,djKJkHM(ilk%J<GO$3N

�
@KD$F$\&fG

=l>lINMKPh9k+KD$FRYk%

HQ9kh|ps

\&fGO$LVdjrTJ&?aNh|H7F4}Lh| � ����� rQ$k%4

}Lh|rQ$k3HKhj$LVdjN?aK-QJm\CHN~ONgI*

JkPpsr@k3H,D=KJk%?@7$m\CHNJT}~d;s5N~

-KhCF@ilkh|,++1e[Jk?a$m\CHNLVKG-Jpsr

jP9k,W,"k%\@8GO$
�
OK*$F$4}Lh|Nh@}!r(9

H1~K$4}Lh|+i+JjXh|r8.9k3HKhkLVKG-Jps

NjP!rsF9k%8.5l?+JjXh|O-1*hSHgN?aNC’L

H7FQ$ilk%

�



h|N-1FLHHg39HNo:

-19kh|NFLdHgK,WJW;39HNo:N?aKO$ps5LN

lL*Jj!G"kG-uV!rQ$k%lLK$’1NmP9H-rbak?

aKOi9-r}9,W,"k%3N?a$G<?Ni9Jt,ro|9k3H

KhCF-1FLro:9k3HO$mP9HJLV’1rTJ&eG%^7/

J$%=3G\&fGO$i9-r}9?aK"37?h|OsrHQ7$i9

-r^s@=liNG<?8gr$=NpsL,G-k@1:olJ$MK5L

-19k3H,D=JG-uV!rQ$k%G-uV!O$h|r?!5uVN
�

@H_J7$h|8gK*$FD9Nh|r1L9k?aNC’4r
�|WEZ\QxpO^OXL^�	

��[��X`vgX
8+KpE$FaakbNG"j$’1N:Yr<2k3HJ/-19k

h|NFLrg}Ko:9k3H,G-kH$&C9r}CF$k%

G-uV!O$ih|’1 � � � ��� � ��� ��� dh|!w � � � ��� � � yNQ?<s’1N

,nG-/Q$ilF-?j!G"k � � ��� ,$GaKJCF$QiaHjC/G

-uV! � � � � HFPlkj!,sF5l$*NN~-yNQia<?!PKb~

Q5lF-F$k%QiaHjC/G-uV!O$Qia<?
�
*NNQ*dw

;NLV � r/7:DQ=5;J,i#F7?h|OsrQ$FG-uVbK?

MNr=.7$~Oh|H=N?MNrHg5;k3HKhCF*NN~-dj

yrTJ&H$&bNG"j$*NNQ*!P � � � � � ��� $m\CHNLVdj � ����� $
*NjP � ��� � yG$=N-z-,sp5lF$k%\&fGb$p\*K3N

QiaHjC/G-uV!NM(}rxQ7$3lrm\CHNLVdjK,Q

9k%

\@8GO$4}Lh|+i8.7?+JjXh|NFLr$G-uV!rQ

$Fo:9kj!r
�
OGRYk%

h|N‘w-HLVNa5-NkSU1

h|N‘w-N>AKpE$F-1KpE/LVdjrTJ&lg$h|N‘

w-H#FLVNa5-,,:7bkSU+J$3H,djHJk � � ��� %9Jo

A$#F5l?h|,>K‘w7F$?H7Fb$=liNh|,#F5l?L

V,a\7F$kHOBi:$s/%l?lj,v3wLC?J’r}Dlgb

�



"k%3NdjO$#FLVNtr}d9K7?,CF‘wYN=jrTJ&u

dt,}C7F$/?a$r1k3H,$qKJCF/k%

3N?a\&fGO$-19kh|8gr$/D+N/i9K,d7$~Oh

|,IN/i9K09k+rhKhj9k3HKhCF$‘wY=jN?aNu

dro:9kj!rsF9k%/i9N,d*hS/i9NhjN?aKO$8

z’1 � � � � ��� � di’1 � ��� � yNQ?<s,‘djK*$F-/Q$ilF$k

t,uV! � ��� � ��� � rHQ9k%

\@8GO$
�
OK*$F$t,uV!rQ$F/i9hjrTJ&j!KD

$FRY$5iK$m\CHN\0N~V*uV*"3-rxQ9k3HKhj$

/i9hjNmP9H-r~e5;kj!rsF9k%

�



� �
4}Lh|+iNLVKG-JC’NjP

\OGO$~O5lkh|ps+i$LVdjN?aK,WJC’LrjP9

k}!KD$FRYk%LVdjrTJ&?aKO$~OND-psrNk3H

,,WG"k%lLK$
�
gNh|ps+i@1GOw%psr5NK|59k

3H,G-J$?a$=Nh|,Ij*JD-ps7+^^J$MJlgKO$

D-bGN+JLVr’19k3HO$qKJk%3N?a$9Fl*h|$~

Osh|yN#tNh|rQ$FD-N
�
!5=$r|59k}!,h/Q$i

lk%7+7$4~OND-psrxQ9k3H,G-lP$D-,{NG"k

H$&roN<$
�
gNh|bK^^lkD-HNjP*JLVX8+i@1G

b$m\CHNLVrdj9k3H,D=G"kHM(ilk%=3G\&fG

O$LVdjN?aK~O
�����

YNgI*Jpsr^‘4}Lh|rHQ9k%

J<GO$LVdjN?aK>hHQ5lF-?$/D+Nh|psKD$F

5Q7$\&fGHQ9k4}Lh|NC’H$h|+iLVKG-Jpsrj

P9k}!KD$FRYk%

� ���
h|psNM@

LVdjrTJ&?aNh|psH7FO$LoN+aih| � � � � � ����� � b>

9jCHh|r~V4KhCFBY?QNi^h| � � � � $4}Lh| � � � ��� � � � � y
,HQ5lF$k%LoN+aih|rQ$?lg$D-bN"k}LKP9k

Ij*Jps7+lYKM@G-J$?a$+ai}~,[JlP$?H(18

LVG#F5l?bNG"CFbh|OQ=7F7^&
�
c(P$1lL)bG

NT-H"jGO#F5lkh|O[Jk � %>CF$l}~N_rQ,9k@1

GO$+ai}~N:lyKhjLVdj,$qKJk3H,=[5lk%3l

rrh9k?aKO$18LVG#tN}~Nh|r#F7$=NQ,kLr}

g9lPh$ � ����� ,$LVdjK~V,++kH$&dj,"k%

~OsNQNi^h|rQ$?lgO$3Nh|+N,~Os-r^‘==K

JCF$k?a$X,7?P)rFS)kNG"lP$-17?Q?<sH~O5

l?Q?<sNP=gx,Q=7J$H$&4+roN<GBj7?HgrTJ

�



^
�o} �

4}LkP;s5

�
��UYXLZ��tk�^ #�� #jS�#j[P^

N0Q

            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

^
�o} � #|5l?4}Lh|Nc

&3H,G-k%7+7$SfGd_dUvyN0n,~kHHgO$qKJk%

l}$4}Lh|O~O
�����

YNknpsr-9k?a$

�
1lLVG#F5l?h|O1lNpsr^‘$

� �
gNh|bKLVdjK,WH5lkgI*Jpsr^‘$

�
D-NIj*JQ0Khkh|Q=NFAr$Q=7F$J$t,Nh|

psrQ$F[}G-kD=-,b$$

H$&-Ar}A$LVdjK,7F$kHM(ilk%

=3G\&fGO$4}LkP;s5 �
��UDXLZ �tk�^ # � #TS #T[E^ � � � � rHQ7Fh@

7?4}Lh|rQ$FLVdjrTJ&% �
��UOXLZ��tks^ # � #jS�#T[E^

Ot><~-N

PJL_i<Ht>e~-N+aiG=.5l?kP;s5G$~O
�����

YNg

I*JknNh,B~VG@ilkH$&C’,"k% �
��U�XLZ��tks^ #�� #jS�#T[E^

N0

Qr^
�o} �

K$B]Kh@5l?4}Lh|Ncr^
�x} � K(9%

� �



� � �
LVKG-JC’NjP

^
�x} � K(9MJ4}Lh|O$\0m\CHN~-,[Jklg$9JoA

;s54rf4H7F+ai,s>7F$klgKO$?H(1lLVG#F5

lF$Fb++1e[Jkh|KJCF7^&%3NdjKP9kGb1cJr

hvH7F$#FLVhK/7:Ds>5;?h|rn.7$=lir4F-1

9k}!,M(ilk,$-1FLdHgN?aNW;39HN@+i>^7/

J$%

=3G\&fGO$4}Lh|+i;s5LVKG-J
�
9JoA;s54^

ojNs>KTQJ � C’LrjP9k3HrM(k%sF9kC’LO$#F

5l?
�
gN4}Lh|r/7:Ds>5;J,i$5Nh|Hs>5;?h|

HNjX
�
+JjX � Mrg!W;9k3HKhCFaak%\&fGO$aai

l?jXMNHr+JjXh|HFV3HK9k%

+JjXh|O$18ljG#F5l?4}Lh|+i8.5l?bNG"l

P$;s54^ojNs>KP7FTQG"kH$&-Ar}D%3N3H+i$

\0m\CH,#|7?4}Lh|+i+JjXh|r8.7$=lKGb‘w

7?h|r-17?+JjXh|N8gNf+i!P9k3HKhCF$!P7

?+JjXh|KUC5l?LVpsrpKm\CHNLVrdj9k3H,D

=HJk%?@7$4}Lh|rs>5;J,ijXMraak?aKO$h|

r"kljNQY@1s>5;kYKh|fN4FNhGKP~9k1YMrW

;7>93H,,WG"j$=NW;39HODgJbNKJk%3N?a\&

fGO$4}Lh|r4~QNi^h|KQ97$=lrknNe?}~K7U

H5;J,ijXMraaF$/H$&j!rHk%^?$jXMO4~QNi

^h|NFe?i$shKW;9k%!aGO$qN*J+JjXh|N8.j

!KD$FRYk%

���



� � �
+JjXh|N8.

\aGO$#|5l?4}Lh|r4~
�
_{ � QNi^h|KQ99k}!$

Q95l?4~QNi^h|rQ$F+JjXh|r8.9k}!KD$F=l

>lRYk%

4~QNi^h|Nn.

4}LkP;s5 �
��U�XLZ �tk�^ # � #jS�#T[E^

O^
�o} �

K(9MK$
�

4rt>4H9

k
�
!5B8O ������� � K*$F$t><~-K_V7?PJL_i<Ht>

e~-K_V7?+ai+i=.5lk%^
�o} �

K*$F$ 	 OPJLNAur

jA9kjt$ 
 O6@ � +i_i<NG@ ��� ^GNw%r=l>l(7F

$k%^?$ � O+aiNls:f4 ��
 +ih|L^GNG@w%G"k%

+aiNls:f4

h|L

PJL_i<

_i<NG@

OM

OC

O

bc

c

Z

Y

X
x

y

PJX $Y $ZKpJx$yK
f

^
�x} �

kPON=.

�
��U�XLZ��tk�^ # � #TS�#j[P^

NwXC-hj$
�
!5uVbN$UN@ � � ������� � � H4

}Lh|eNL|@ � ��� ��� � NVKO$0
� �x} � � G(9MJP~X8,"k � ����� %

� �



            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� W � "kLVG#|5l?4~QNi^h|            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� u � +air
� � � Ys>5;F#|5l?4~QNi^h|

^
�o}
�

4~QNi^h|Nc

��� � � � �
� 	 � � 
 � �� 	 ��� 
 � � � � � 	 

�
� ��� � ��� � � � 
 � �

� � � � � �
� 	 � � 
 � �� 	 � � 
 � � � � � 	 

�
� � � � � � � � � 
 � �

� � � � �

0
� �x} � � K*$F$@ � � ������� � � N+3Yr

�
4rf4H7?_{LK)B

9lP$_{Le
�
9JoA4~QNi^h|e � N@KP~9k4}Lh|eN

@ � � � � � � raak3H,G-k%3Nh}Khj$#|5l?4}Lh|r4

~QNi^h|KQ99k3H,D=G"j$3NH-8.5lk4~QNi^

h|O_i<G@+i+?_{LXN)kjFh|HJCF$k%B]K8.5

l?4~QNi^h|Nc
�
_i<G@+iNmQ’ � ��� A ���

Y � r$^
�o}
�

K

(9%

� �



+JjXh|N8.

!K$4~QNi^h|+i+JjXh|r8.9k}!KD$FRYk%4

~QNi^h|N � i$s\Ne?}~NhGY/Hkr
��� � ��� ��� � }L}L} � � � � �

H9kH$Fe?hGY/Hk
� �

KP9k+JjXXt
� � �
	 � O$!0KhC

Faailk � ����� � %
� � ��	 � �
� ���� � ��� � � � � � � ��� ��� ������� � � � �

� ���� � ��� � � � � � � �
�
	 � � � }L}L} ��� � � � � � �

33G$
� �

O
���

N4FNWGN?QMG"k%0
� �x} � � O$

� � �
	 � ,Y/Hk
���

H=NF.,r
	
hG7UH5;?Y/HkHN5,=+JjXMG"k3

Hr(7F*j$ � � A �
NMrHk%4~QNi^h|N4FNi$sKD$

F0
� �o} � � Nh}rTJ&3HKhj$� ���

N4~QNi^h|+i$.,t

� N+JjXY/Hkre?hGY/HkH7F}D � ���
N+JjXh|,

8.5lk
�
^

�x} � � %

jXM

jXM

p‘h|Y/Hk

1 hG7UHY/Hk

p‘h|Y/Hk

2 hG7UHY/Hk

4~QNi^h| +JjXh|

n n
1 2 k

^
�x} �

+JjXh|N8.

?@7$+JjXY/HkNPN-N?a$
�
A

�
?� � �

.,H
�
?� � �

A � � �

.,O^jV5l?MKJk3HH$h � .,,oK
�
KJk3H+i$B]

KO
�
?� ���

Nt,h|@1rM89lPh$%^
�x}
�

N � DN4~QNi^h

�
+JjXXtNW;O$U<j(Q9rQ$k3HGb.=G-k  ! �#"

� �



            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� W � ^
�x} � � W � KP9k+JjXh|            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� u � ^
�o}
� � u � KP9k+JjXh|

^
�o} �

+JjXh|Nc

|KP7Faa?+JjXh|r$jXM,g-$[I1YM,b/JkMK=

(7?bNr^
�x} �

K(9%33G$^
�x} �

N � DN4~QNi^h|O$1l

LVG#|5l?bNG"k,$;s54sjNs>KhCF++1e[Jkh

|HJCF$k%7+7$8.5lk+JjXh|OsoK‘w7?bNKJC

F$k3H,,+k%

� ���
+JjXh|N~I

0aGO$4~QNi^h|+i+JjXh|r8.9kj!KD$FRY?%

7+7$0aNj!Oe?i$shK+JjXXtrW;7F$k?a$;s5

NO+J9-d60Khj88kb5}~N:lKhCF+JjXh|OQ=7

F7^&%=3G$=NMJb5}~Ny.JQ=KhkFAr[}9k?aK$

� �



�
DN[Jk+JjXh|n.!rsF9k%33GsF9kj!O4F0aN

j!rp‘H7?bNG"k,$ti$sr
�
^HaK7F=.5lkFsW

l<H
�
"k$OVmC/ � H$&50r3~9k3HG$b5}~rM87?+

JjXh|n.!HJCF$k%

J<GO$sF9k
�
DNj!N5,KD$F=l>lb@9k%^?$3l

iNj!,LVdj-=KINMJzLr?(k+H$&3HKP9kjL*J

>AKD$FO$
�
OGB3kLKhj(9%

FsWl<H+JjXrQ$?j!

FsWl<H+JjXrQ$?j!HO$^
�x} �

K(9MK$� \Ni$sY

/HkG=.5lkFsWl<Hr4~QNi^h|Ne+i<^G‘!977

F$-J,i$FFsWl<HNe?}~XN+JjXXtrW;7F$/H$

&bNG"k%3NH-@ilkFsWl<HNtO4tG
� � � � � � � DG"

j$=N&AN � V\NFsWl<Hr � � ��� ��� � ��� � � � }L}�} ��� � � � � � }L}L} � � � H

9kH$ � � � � ��� � KP9k+JjXXt
� � �
	 � O!0KhCFaailk%

� � ��	 � �
� �� � � ������ � �

� � ��� ��� � � � � � �
� � � � � 	 � � � � � � �

� ���� � � ���� � �
� � � � ��� � � � � � �

�
	 � � � }�}L} � � �

� � � � �

33G$� � O FsWl<H � � � � ��� � N4FNhGMN?QG"k%
� � ��� � � � D

NFsWl<H4FKD$F0
� �o} � � Nh}rTJ&3HKhCF$� � � � � � � � �

N+JjXh|,@ilk%7+7$8.5lk+JjXh|NPN-N?a$

B]KM89kNO=N>,NNh@1Gh$%3Nj!rQ$Fn.5l?+

JjXh|r$J<GO ���	��
	�

��
�
� � H=-9k%

FsWl<H+JjXrQ$?j!O$0aGRY?j!rb5}~NhGQ

=KhkFAr[}9kMKH%7?bNG"j$ � � �
H9lP0aNj!

HyAJbNKJk%9JoA$0aNj!rQ$Fn.5l?+JjXh|O

���	��
	�

��
� � �

H7F=5lk%

� �



M

N
P

+JjXh|

N-P+1

4~QNi^h|

FsWl<H

jXW;rTJ&}~

FsWl<Hr979k}~

M
2

^
�o} �

FsWl<H+JjX

FsWl<Hj_jXrQ$?j!

FsWl<Hj_jXrQ$?j!HO$^
�x} �

K(9MK$� \Ni$sY

/HkG=.5lkp‘FsWl<Hr_j7$3lr4~QNi^h|bGe

<8&K7UH9k3HKhCF$p‘FsWl<HHt,QNi^h|HNj

_jXMr‘!W;7F$/H$&bNG"k%3NjgO$4~QNi^h|

Hp‘FsWl<HHNVG$5,=jXMp‘rQ$?FsWl<H^CAs

0h}rTJ&]NjgKy7$%qN*KO$p‘FsWl<Hr �
��� ��� � ��� �

� � }L}L} ��� � � � � � }L}L} � � � $4~QNi^h|r �
��� ��� � � � � � � }�}L} � � ��� � � � }L}�} � � �

H9kH$ �
��� ��� � r �

� � ��� � eG
�
	 ��� � hG@17UH7?~Nj_jXXt

� ��	 ��� � O$!0rQ$Faailk%

� ��	 ��� � � � �� � � � �� � � �
�

� � � � � � � ��� � � �
�

��� � 	 � � � � � � � ��
� ���� � � �� � � �

�
� � � � � � � ��� � � �

�
� ���� � � �� � � �

�
��� ��� � � � � �

�
	 � � ��� � }L}L} � �	�
�
� � � � � }L}L} � � � � � � �

� � � � �

33G$� Op‘FsWl<HN4FNhGMN?QG"k%^?$� ��� � Op

‘FsWl<Hr
�
	 ��� � hG@17UH5;?~K$4~QNi^h|eGP~

� �



P
N

M
M

4~QNi^h|
+JjXh|

N-P+1

p‘FsWl<H

jXW;rTJ&}~

p‘FsWl<HN97J7

mQ � YN}~KP~9k
QNi^h|bGNTY/Hk

^
�o} �

FsWl<Hj_jX

9k � � � Nt,h|NhGMN?QG"k%0
� �o}
� � Nh}rTJ&3HK

hCF$ � � � � � � � � � N+JjXh|,@ilk%3Nj!rQ$F8.5

l?+JjXh|r$J<GO � � 
���� �

��
�
� � H=-9k%

FsWl<Hj_jXrQ$?j!GO$INFsWl<Hrp‘K9k+H

$&dj,"k%33G$_i<NG@H18b5K"k
�
9JoAmQ

�
YN �

D-bN@O$4~QNi^h|bGOoK18i$s
���

H9k � eKMF5

lkH$&-A,"k%3N?a$m\CH,e?Lbr\07F$kBj$i

$s
�

eGgK/89kh|Q=O#}~XN7UHN_G"k%3lO$i

$s
�

J0GOb5}~XN7UHb/89k3HrM(kH$m\CHN\

0K<&h|Q=,fS*.5$3HrU#7F*j$33GO$3Ni$s
�

r^a? � \Ni$sY/HkG=.5lkFsWl<Hrp‘FsWl<H

H9k%

3Nj!rQ$F8.5lk+JjXh|O$b5}~Nh|Q=KhkFA

r[}9k@1GJ/$b5}~NjXX8rQK*KxQ7?bNKJCF$

k%?@7$aail?+JjXh|KO0aG(7?MJPN-,J$?a$

#N5$:O 4~QNi^h|H18 � N^^HJk%

� �



b6$/=rQ$?j!

3Nj!O$eR7? � DNj!NMKb5}~NhGrM87FjXXtr

W;9kNGOJ/$jXXtraak0K$=ab5}~*hSe?}~N?

j=rTJCF*/H$&bNG"k%qN*KO$^
�o} �

K(9MK$=a4

~QNi^h|r � � � NVmC/hK,d7F*-$4FNVmC/r=l,

^‘hGMN?QGV-X(k%9JoA$?j=5l?h|N5$:OD$#

HbK4~QNi^h|N
�
?� KJk%=7F$?j=5l?4~QNi^h|

KP7F
�x} �

aNh}r\93HKhCF$
�
?�

���
?� N+JjXh|,@il

k%?@7$+JjXh|NPN-N?a$B]KM89k,W,"kNO=N

>,NNh@1G"k%3Nj!rQ$Fn.5l?+JjXh|r$J<GO
�

 � � 
��

�
� � H=-9k%

N

M

+JjXh|

P _ �
b6$/=

4~QNi^h|

VmC/=7?
4~QNi^h|

P

M
P

N
P

N
P

M
2P

^
�o} �

b6$/=

� �



� �
h|N-1

\OGO$0OGRY?j!rQ$F8.5l?+JjXh|N8gr$hj

/J$psLG-19k}!KD$FRYk%0ON}!Khj$
�
gN4}L

h|+i
�
gN+JjXh|,8.5lk%?@7$+JjXh|r3N^^-

19kH$-1FLdHgN?aNW;39H,DgKJCF7^&%=3G$

3NMJ+JjXh|N8g+i1LK-QJC’Qia<?rjP7$hjJ

iK==9k3H,>^7$%

\&fGO$BD-fGuV*K"37?LVG#F5l?4}Lh|r$-

19kX,h|8gH7FHQ9k%3N?a$3liN4}Lh|+i8.5

lk+JjXh|N8gO$_$KjXN/$bNKJCF$kHM(ilk%

3&7?jXN/$h|8g+iz(I/C’rjP9kj!H7F$G-uV

!,"k%

J<GO$G-uV!KpE/C’jPNp\6}rb@9kHHbK$?(

il?h|8g+i
�
DNG-uVr=.9k}!KD$FRYk%

� ���
G-uV!KpE/h|5L

G-uV!O$?tN5sWkG<?VNjXX8rrO9k3HKhj$/

J$Qia<?G5N5sWkG<?4Nr==9kH$&$~AJC’jP!

G"j$3Np\6}Og.,,OHyAG"k%qN*KO$
�|WPZ]QxpO^OXL^�	 ��[ �X`vgX

8+
� � �

8+ � KpE$Faail?C’4r5,>rplH7$=N&ANg

WJ
�
G<?N,6,g-$ � plrQ$F=.5lkc!5N5,>rt,u

V
�
C’uV � KG<?rMF9k3HKhCFG<?Lr5L9k%
� �

8+KpE/5,>rplO$5sWkG<?N?QB8@rp@H7F$

,6Ng-J}~r(9Y/Hk+igKG-Mdjrr/3HKhCFaaF

$/%3NY/HkO5sWkG<?8gN&,6Ts+iaailkG-Y/

HkG"k?a$3liNY/HkG%ilkt,uVOG-uVHFPlk%

B]K$� !5?LeK5sWkG<?,6_7F$klgNcrQ$F$
� �

8+KpE/C’4jPN50KD$F(9
�
^

�O} � � %^
��} �

K(9MK$5s

� �



WkG<?, � !5
� � � � � uVbN@N8gH7F?(ilF$kH9k%3N

H-$3NG<?8gKP7F
� �

8+rTJ&H$&3HO$ � !5
��� ��� � u

VbN5sWkG<?r$=NuVr=.9k5,>rpl
� �

4 ��� 4 � r,v

K7UH*hSs>5;k3HKhCF@ilk7?J � !5
����� � � � � uVbN

G<?H7F==7>93HKjv9k%33G$plN7UH*hSs>Qi

a<?O$Fpl,G<?,6Ng-$}~+igK*r5lF$/MKhj5

lk%

G<?N,6,.5$pl
�
^

�O} �
NcGO � � 4 � O$=NG<?8gr==9

k]K"^jEWGOJ$C’4@HM(k3H,G-k?a$o|7F7^C

FbG<?NawKBA*Kdj,J$%3NMK$uVN!5tro:9k3

HGG<?N5LrTJ&3HrG-uV!HFS$5L5l?5,>rt,u

VrG-uVHFV%G-uV!KhCFjP5l?3liNC’4O$G-u

VNn.KQ$il?D9Nh|r1L9k?aK-zJC’4G"k%

lLK$G-uVO5Nh|uVKfYF+Jjc$!5Nt,uVH7F=

.G-k?a$5N5sWkG<?rG-uVKMF9k3HKhCF$G<?L

Ng}J5L,D=KJk%3NG<?5LO$5N5sWkG<?H5LG<

?+iF=.5l?G<?HN9N � hBrG.K9k3H,NilF$k � ����� %

x

y-z-,c$

KL8+

2 !5
��������	

uV 2 !5
����
�����
�	

uV

x

y

G-uV!

x’y’

^
�O} �

C’4NjP

� �



� � �
G-uVN=.!

\aGO$
� �

8+KpE/C’jP!rh|8gK,Q7$G-uVr=.

9k}!KD$FRYk%
�

gNh|+iJkh|8g � rM(k%Fh|r$hGN1YMrWGK

}Dh|Y/Hk ���
��� � � � }®}L} � � � H9k%h|bNhGtr � H9lP$h

|Y/Hk ��� OJ<NMK$ � !5uVbN@H7F==5lk
�
^

��} � � %

���
� ��� � � }L}�} � � � �
	 ��� � � � � � }�}L} � � � � � � � �

h|

h|Y/Hk

n = M N

x1
x2

xn

hGM

h|Y/Hk

5j

N

M

!5h|uVn

^
�O} � h|Y/Hk

���



3NH-$h|8g � ����� KP9kG-uV � O$J<NMK7Faail

k%^:$h|8g � N � � � &,6Ts � raak%

� � �
�

��
� � �

�
��� � � � �

��� � � � 	 � � � � �

33G$ � O � � ��� ��� � � � }L}L} � � � N?QY/HkG"k%

�
� �

�
��
� � � � �

� � � � �

!K$J<NG-}x0

�	� � ��
 � � � �
	 � � � � � }L}L} � � � � � � � }L}L} �
 �
� 
 � � }L}®} � 
 ��� ��� 
 � � }�}L}
� � � � �

rr/3HKhCF$G-M

 � $JiSKG-Y/Hk � � raak

�
%lLK$

� �
h|N!5t ��� � �

h|Ngt � G"k?a$&,6TsN ������� O � � � H
Jk � %3N?a$


 � J_NG-MO[\
�
HJj$=liNG-MKP~9k

G-Y/HkKD$FOM89k,WOJ$%>CF$ � � � � �
� � � � � 	 � � H9

lP$h|Y/Hk � � N
� �

8+O$

� �
�
�
� ��� ��
� � � � � � � �

� � � � �

H=5lk%

3NH-$MNg-JG-MKP~9kG-Y/Hk[I$?(il?h|Y

/Hk8gr1L9k?aK$9JoAFh|Y/Hkr==9k?aK-QJ

Y/HkG"k%3N?a$h|Y/Hk ��� O$G-MNg-$eL
�

DN

G-Y/HkrQ$F

� �
���� � � �
� ��
��� � � � � � �

� � � � �
�
B]KOC[M,r  !���" rQ$k3HKhj$  �!" TsNG-MdjK"eG-k%#
&,6TsGOJ/jXTsrQ$?lgO$ $&%�'�( O  HJk%

� �



HawG-k%lLK3N
�

!5NawO$5N � !5G<? � � HawG<

? �� � HN � hm9rG.K9kH$&U#GG,G"k3H,NilF$k%

3NH-$3N
�

DNG-Y/Hkr5,>rplH7F=.5lkt,u

V,G-uV � G"j$0
� ��} � � O$?QY/Hk � r6@H9k

�
!5N

G-uVXh|Y/Hk � � rMF9k3HrU#7F$k%9JoAFh|O$

\hN � !5NuVKfYFc$
�

!5NG-uVbN@H7F==5lk%

3NkL$ � !5uVGN‘wYW;r
�

!5uVGN‘wYW;KV-9(

k3H,G-k?a$
�

NMr.5/_j9k3HKhCFh|5$:HW;L

Ng}Jo:,D=HJk%

� �



� �
h|N‘w-KpE/+JLVNdj

\OGO$-15l?X,h|H~O5l?h|HrHg7$=N‘w-rp

K=_LVNdjrTJ&j!KD$FRYk%

0OGRY?G-uV!rQ$k3HKhj$-17F*$?h|8g+iz

(h/‘wh|r!w9k3H,D=KJk%7+7$?H(G-uVbG‘w

7?h|G"CFb$BD-fGN#FLV,B]Ka\7F$kHOBiJ$%

c(P$s/%l?lj,v3wLC?J’r}Dlg$h|N‘w-rpKL

VdjrTJ&@1GOmC?X,h|r!P7F7^&2l,"k%

=3G\&fGO$X,h|8gr$/D+Nt,h|8g
�
/i9 � K,d

7$~Oh|,IN/i9K09k+rGiKhj9k3HKhCF$mC?X

,h|udrg}Ko:9k3HrsF9k%=7F$,‘5l?/i9bGN

w%rpK$~Oh|K‘w7?X,h|r!P9k3HKhCFLVdjrT

J&%0TN}!OgI*JLVdjrTJ&3HK$^?eTN}!OIj*

JLVdjrTJ&3HK=l>ljv9k%

J<GO$sF9kLVdj}!,eRNdjr$+K7Fsr9k+KD$

FRY$=N � J,Ndjh}KD$F\7/b@9k%

�����
<wh|dj

h|N‘w-KpE/LVdjNdj@

\&fGO$2L"k$OOL$9JoA � !5?LeGNm\CHN\0r

M(k%3N?a$uV*K"37?LVG#F5l?X,h|8gO%_$K

‘w7?bNKJCF$kHM(ilk%lLK$‘w7?h|OG-uVKM

F7Fba\7F$k � � � � 3H+i$"3*K‘w7?X,h|8gOG-uV

bK*$F$BD-fGNLVr=9
�
4}~H � 4}~N � DNQia<?

Khj==5lkX,?MN
�
JL � r=.9k

�
^

�x} � � %3NH-LVdjO$

~Oh|KGba$X,?MNeN@r!P7$!P5l?@+iBuVfN �
DNQia<?rdj9k3HKhCFTJ&%

�
?@7$\&fGOX9e$=

aFX,h|KLVpsrUC7F*-$~Oh|KGb‘w7?X,h|rG

� �



‘w7?h|O
G-uVbGba\

4}LkP;s5

x

y

X,?MN

x
y

G-uV

(2Qia<? �

BD-

^
�o} �

X,?MN

-uVbG!P9k3HKhCFLVr1j9k �
\&fGO$4}Lh|+i8.5lk+JjXh|N‘w-rG-uVbG

=j9k%3N?a$^
�x} � K(9X8

��� � N&AN?l+,.)7J$lg$

?H(G-uVbGh|,a\7F$FbB]N#FLVOa\7F$J$H$

&dj
�
J<$<wh|dj HFV � ,/89kHM(ilk%<wh|dj,

/89kH$~Oh|rG-uVKMF7?H-$=Na5N#tNX,h|u

dNfKmC?
�
9JoALVdjNW?*J:TK3/MJ � h|ud,8_

7$LVrmdj9kD=-,"k%

3Ndjrrh9k?aK$\&fGO$X,h|8gr$/D+Nt,h|

8g
�
/i9 � K,d7$5iK~Oh|H7FQ$?~Os4}Lh|N~V*

"3-rM89k3HrsF9k%!K$sFj!rQ$k3HG$LVdjK

*1k<wh|djrINMKsr9k+KD$FRYk%

<wh|djNsr

<wh|dj,/87?lg$"klt,Gr97?X,?MN,=.5lF

7^&?a$
�
Ul<‘N~Oh|HX,h|HN‘wYrG-uVbG=j9

� �



� �

G-uVKMF5l?@,a\7F$k
�

8.5lk+JjXh|,‘w7F$k
�

#|5lk4}Lh|,‘w7F$k
�

BD-fGNLV,a\7F$k� �

^
�x} � ‘w-NX8

k@1GO$LVdjK:T9kD=-,"k
�
^

�o} � � W � � %7+7$~Oh|K

‘w7?h|r!P9k]N!wud+i$=amC?h|udro|9k3H

,G-lPLVdjN:TrI03H,D=G"k%

3N?a$X,h|8g
�
X,?MN � r$/D+N/i9

�
t,?MN � K,

d7F*-$~Oh|N~Os-rQ$F$57$h|udr^‘/i9r=a

h|!wud+ijP9k3HrM(k
�
^

�o} � � u � � %33G$~Oh|H7FQ

$ilk~Osh|O$~V*uV*K"37?bNG"kNG$G-uVbG

O
�
DN"37?0WH7F=5lk%9JoA$antUl<‘Nh|KD$

FbM87?~Oh|N0Wr$G-uVbN"kt,?MN
�
t,JL � eNJ

~H7FP~E1k3HKhCF$
�
Ul<‘Nps+iGO@ilJ$BD-

NuV*J"3-bM87?h|NP~E1,D=KJk
�
^

�x} � � u � � %>CF$

�P}
F/i9K?i+NC’E1r\93HKhCF$~Oh|r57$/i

9KP~E1k
�
gI*LVdj �

� } P~E1il?/i9bG5iKh|N‘w-r=j9k
�
Ij*LVdj �

MK9lP$<wh|djrsr7?LV’1,D=KJkHWolk%

J<GO$sF9k � J,Ndj!KD$F5iK\7/b@9k%

� �



h|udNo:H
~Oh|N~Os-Khj
LVdj-=,~e9k

G-uV

/i9 �

(b)  /i9N,dKhkh|udNo:

/i9
�

t,?MN

X,h|

~Oh|

: 57$X,h|NudIa

Ib : mC?X,h|Nud

h|N‘w-@1GO
LVNmdjKDJ,k

X,?MN

G-uV

Ia

(a)  h|N‘w-rpK7?LVdj

Ib

Ia

Ib

^
�����

/i9,dKhkLVdj-=N~e

�	�



�����
gI*JLVdj

\aGO$/i9P~E1djrr/3HKhk$m\CHNLVNgI*J

djrTJ&}!KD$FRYk%J<GO$X,h|8gN,dH,d5l?

/i9KP9kC’E1Kt,uV!r,Q9k}!KD$FRY$5iK~O

h|N~Os-rM87F/i9hjN:Yr~e5;k}!KD$FRYk%

���	����

-19kh|NuV*"3-rM87?/i9,d

t,uV!HO$/i9hK=NX,Q?<sN,[rG,Kaw9kMJt

,uVr=.9k}!G"k%’1N]KO$~OQ?<sHt,uVHN‘w

-r?i+N>A\YGfS7$‘wY,GgHJkt,uVr!P9k3HK

hCF$=Nt,uVr=.9k/i9K~OQ?<srP~E1k � ��
�� �	��� %\

&fGO$3Nt,uVH7FG-uVrHQ9k%

^:$� OGRY?G-uV!rQ$F$/i9hKG-uVr=.7F*/%

lLKt,uV!O$h|r$:l+N/i9K,‘9kH$&h}rTJ&@

1G"kNG$h|8g4NN?Qrp‘H7FFG-uVr=.9k � � ��� %7

+733GO$~Oh|r$:l+N/i9K,‘7?e$=N/i9,=.9

kG-uVbG5iK‘wh|r!w9kH$&
�
J,Nh}rTJ&%=3G$

G-uVr=.9k]K=N/i9N?Qrp‘H9k},$/i9bNh|r

1L9k]KO>^7$%3NMK7F=.5lkFG-uVO$/i9?Q+

iN,6,g-$4rplY/HkH7F=.5lk?a$/i9NC’rh/

=7?bNHJCF$k%7+7$/i9hK3liNG-uVr=.9k?a

KFG-uVN6@,[Jj$~Oh|H[JkG-uVHN‘wYr1cKf

S9k3HOG-:$FG-uVN6@r7(k,W,"k%

=3G$FG-uVK/i9?QN.,rM87?4r7?KU1C(k%q

N*KO$0 � � ��
�� GW;5lkplY/Hkr/i9hKn.7$FG-uV

N4H7F7?KU1C(k � ����� %
�����  "!$#&%')(+*-, ' � '...  "! # %')(+* , ' � ' ...0/

, ' �  21 � ' �43 � 

/
�
/
� � �

/
5 �

6 7778
7779 � �0:�
��

�<;



� �
O$/i9?QY/Hkr=N/i9,=.9k

5
!5NG-uVKMF

7?~ND9Y/Hkr$=Ng-5G5,=7?1LY/HkG"k%9J

oA$3NY/HkO
5

!5NG-uVK>r7F$k%3NH-$G-uV

O � 5 � 
 �
DNplY/HkG=.5lk3HKJj$ ��� ' �  � 1 � ' H9lP

0 � � ��� � OJ<NMKq->93H,G-k%

 � �  � ��')(+*�� � ' � '
�
	 �  21 � � � � � � %�' (+* , ' � '�� �

� %�' (+* � � ' � ' �

��')( %�� * � � '
� '���

� �  21 ��� � � � � %�')(+* � , ' � � � ' � � ' �
��' ( %�� * � � '

� '
� 
�  � 1 ��� ! ��')( %�� * � � � '

� ' � 1 ��� �� � � � %�')(+* �  � 1 � ' � � ' �
��')( %�� * � � '

� '
� %�')( � ��� ' � ' �

��' ( %�� * � � '��
� ' ! � � ' 1 � � � ����� � � � ���

33G$ � � ' � 3 � 5 � 

/
� � �

/�� � OsoK.5JMHJk?a$h|Y/Hk  �
OJ<NMKaw9k3H,G-k%

 ��� %�')( � ��� ' � ' � �0: ���

0 � ����� � Khj$/i9hK=.5lkFG-uVN6@O


DKEJk%3l

Khj$[JkG-uVHN‘wYNfS,D=KJk%

���	��� �
~Oh|N~Os-rM87?/i9,‘N~I

0aGO$X,h|NuV*"3-rM87?j!KD$FRY?,$\aG

O$5iK/i9hjN:Yre2k?aK$~Oh|N~Os-rM87?j

!rsF9k%9JoA$=_N~Oh|HFG-uVN‘wYN_r/i9h

jNp‘H9kNGOJ/$anN‘wYKP7FbE_E17?_Q‘wYr

���



/i9hjNp‘H9k%lLK$h|HG-uVN‘w-N\YH7FO$h

|HG-uVHNw% � G-uVXMF7?~Nm9
�
d$G-uVXNMF.

,y,M(ilk%7+7\&fGO$anNzrrM87?LVdjrTJ&

?a$IN~oK*1k‘wYp‘bljGJ1lPJi:$‘w-N\YO5

,=5lF$k3H,>^7$%^?$5,=9k3HGgMN_j,FWKJ

kH$&x@b"k%=3G$‘w-N\YH7F~Oh|HG-uVHN>9

� 5,=jX
�
rQ$k%J<K$qN*J_Q‘wYNW;}!r(9%

~o � K*1k~Oh|Y/Hkr
��� � ��� � * / � � � / � ��� � H7$^?$

� �
r/

i9 � KhCF=.5lk � 5 � 
 �
!5NG-uV 	�

��� KMF7?Y/Hkr� � 

��� � � � � � 

��� / � � � / � � % 

��� � H9k%3NH-$~Oh|

� �
HG-uV 	 � HN‘

wY � >9
��� � ��� � OJ<N0rQ$Faailk%

� � ��� � ��� � � 

��� �� � � 

��� � � � # %')( � � � � ' 

��� ���� # � ')(+* ��� � ' 

��� ��� � �0: � �

0 � � � � � N � � ��� � O$U#*KO$~Oh|Y/HkH=lrG-uV � � KMF

7?Y/HkHN5,=jXMHyAG"j$
�
A



NOOG5,=5lF$k%

3NH-$~o � ^GN_Q‘wY � _Q>9
��� � ��� � rJ<N2=0rQ$F

979k � 
�
 � % �
�  � � � � � � � � � � �� � �"! � � ,$# � � ��� � � � 
 ! , � # � � ��� ! 
�� ���&% 
 � � �0: ���

33G$ , O5,=8t � �(' , ' 
 �
G"k%0 � ����� � N2=0rr/H!0N

MKJk%

� � ��� � � � 
 ! , � � # � � � � � �
��')(+* , � 
 ! , � ��) ' # � � �43 � ���&% 
 � � �0:
*��

3NH-$
� � �43 � KP9kE_r + � 3 � H9kH$E_ + �43 � NBO$��')( � + � 3 � � � 
 ! , � � � ��')(+* , � 
 ! , � �,) ' � 
 � �0: ���

�-




HJk?a$$+Jk � K*$FbE_NB,


K5,=5l?_Q‘wY,@

ilk%=7F$3N_Q‘wY � _Q>9
�
rGgK9kMJ/i9 � K~Oh

|r,‘9k%

�����
Ij*JLVdj

0aGO$h|HG-uVHN‘w-rpK$gI*JLVdjrTJ&j!

KD$FRY?%\aGO$!P5l?G-uVbGNh|N‘w-rpK$I

j*JLVrdj9k}!KD$FRYk%

0 � ����� � rQ$FG-uVKMF5l?h|O$G-uVbGO


DN@H7

F==5lk%=3G\&fGO$G-uVbGNh|N‘w-N\YH7F$

3NMF5l?@NVNw%rQ$k%9JoA$G-uVbGN
�
@VNw%

,a1lP$=li
�
DNh|O‘w7F$kH9k%33G$G-uV � 

��� b

N
�
@

��� 

��� H ��� 

��� VNw%KOf</jCIw% � ��� � 

��� rQ$k%

� ��� � 

��� � ... ��� 

��� ! ��� 

��� ... �
	

� %�')( � � � � ' 

��� ! � � ' 

��� � � � �0: ���

B]K$LVdjOJ<NMK7FTJ&%
�����

aNh}Khj$~Oh|O

"k/i9 � K,‘5lF$k%33G$/i9 � ,=.9kG-uV � 

��� K
*$F$ � gNX,h|+iJkX,?MNr � � � 

����
�� � 


/
� � �

/���� H9k%^

?$~Oh|rG-uV � 

��� bN@H7F=7?bNr$
� 

��� H9k%3NH

-$
� 

��� H4FN � � � 

��� � HNw%r0 � � � ��� rQ$Faa$w%,G.HJk

X,h|r!P9k%!P5l?X,h|KUC5l?LVpsrpK$=_N

LVrdj9k%

�����
LVdjNjg

�����
$

� � �
aGO$h|HG-uVHN‘wY$h|1NN‘wYH$&

�
DN

‘w-N>A\YrjA7$‘w-r=G9kp‘KD$FRY?%0a^GN

�	�



o
G-uV �

G-uV
�

1.  ~O4}Lh|r
+JjXh|KQ9

2.  _Q>9,GgN
  G-uVr!P

3.  w%,G.N
@r!P

+JjXh|
Y/Hk

C’uV

4}Lh|

gI*LVdj

Ij*LVdj

^
��� � LVdjj!N5,

h}r^HakH$\&fK*1kLVdjOJ<NjgGTJ&3H,G-k

� ^ ��� � � %
�������
	 

�

~O5l?4}Lh|r+JjXh|KQ97$=a/i9hK=.5

l?FG-uVKMF9k%

�������
	 ���
~Oh|HN‘wY � _Q>9

�
,GgHJkG-uV � 

��� r!P7$

=NG-uVr=.9k/i9 � K~Oh|r,‘9k%9JoA$=_

LVNgI*JdjrTJ&%

�������
	�
 �
*r5l?G-uV � 

��� bGNf</jCIw%rpK~Oh|KG

b‘w7?X,h|r!P7$=lKUC5l?LVps+i=_LVr

dj9k%9JoA$=_LVNIj*JdjrTJ&%

�	�



���
B3

\OGO$0R7?h|-1*hSLVdjNj!rQ$F$B]KLVdj

NB3rTJC?kLKD$FRY$sFj!N-z-r!Z9k%

sFj!NFQ-rN+ak?aK$0bD-*hS00D-K*$F=l>

lB3rTJC?%0bD-H7FO\XNz*bNL)$00D-H7FO\

XbN0~)rHQ7?%J<GO$3li
�
o‘NB3H=NkLKD$FR

Y$sFj!NC9*hSdj@KD$FM!9k%

� ���
h|~O

� � 
 ��

h|~OuV

\B3GOHQ9kh|O$4}LkP;s5 �	��

��������������������� � KhCFS

G*l<HGhj~^lk4}Lh|r$ ! ���"��#$������%$��� uV ��!$&(' = �
rQ$F

G#8?k=7?bNG"k% ! ������#$�)����%$��� uVO$
���

Ul<‘ * C$^?O
*��

Ul<‘ * CN.YG0h|rabjKJ<9k3H,G-$J<7?h|rO<

IG#9/K"37F-?9k3H,G-k%qN*KO$0bD-K*1kB

3GO$ �	��
$�����������+���������,� rQ$FM@5lkG|r>\ ! ������#$�-����%$��� uVK

hj~‘3HKhCF$^?00D-K*1kB3GO$ �.��
/���0���1���+��������� � r

Q$FM@5lkG|rl6SG*+ai ��!2�,�2�3�(4,�$%���5�4 �76)8�� � 
 |hGN9:9-;=< �0� �	� � }0
�
N0t~OrQ$F#F7$=N#Fh|r ! ���"��#$�-����%$��� u

VKhj~‘3HKhCF$=l>lERh|U!$kKQ97?%

� � 
 � �
h|N0h}

h|~OKHQ7? ! ������#$�)����%$��� uVN"Jm0&SG*&$s?U’<9O$

Ul<‘bK~OsN[Jk

�
gNh|,^^lk$s?l<9.fG"k%

=3G$B3GHQ9kh|,1l~oK#|5l?hGN_G=.5lkMK

9k?aK$^
*�� 


K(9MJU#<kI1LNh|,dH$v:~}~K

 * �

KL.9kh}rTJC?%

� �



+aiG#F5l?h|
($s?l<9 �

,d

#}_1?2

Sirius Video Ghj
~s@,dh|

B3GHQ7?h|

^
* ��


~Oh|N0h}}!

3NMK7F@il? 8(&�� =’ON+i<h|r$0 � * ��
�� Khj0l$

91<k
� � *

,4 � hGM’ � � N;8h| � 6-&�� A0’ 6 � ��� 4��
	�� &�� 4 ���14 
��+�
	��
�/� � ��4�� � KQ99k%

� � �0: ��;<; <�� � ��:��	� * <�� � �0:�
�
 � <�� � *�: 
 �

�	�



� ���
0bD-K*1kB3

�
z*bNL)K*$F �

\aGO$0bD-K*$FTJC?B3KD$FRYk%qN*KO$\X

z*bNL)K*$F#F5l?4}Lh|rQ$FLVdjNB3rTJC?%

� �	����

B3D-

\B3GO$LVdjN:Y,INxYNbN+5NK4:9k?aK$X,

h|*hSdjKQ$k~Oh|KO$=aXj7?LVG#F7F*$?bN

rQ$? � ^ * � ���
%5iK$~Oh|O^

* � � � � � K(9MJP)rm\CH,

\07J,i#F7?bNG"kH>j7?%

100 50 50 50

40

50

50

65

1L �������

~Oh|N#FLV �
	�� g�

(b)

100 50 50 50

40

50

50

65

1L �������

G-uV 
 G-uV � G-uV �

X,h|N#FLV �
��� g�

(a)

\07_el<7gs

X,h|#FLV

~Oh|#FLV

^
*����

4}Lh|N#FD- � z*bNL)
�

� *



            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� 4 � X,h|Nc � � � ~Oh|Nc

^
* � �

B3KQ$?4}Lh|Nc

X,h|*hS~Oh|N#FLVr$^
*���� � 4 �)� � � � K=l>l(9%X,

h|O � � g$~Oh|O
*	�

grHQ7F$k%
* �

gN~Oh|N&A$
�	�

g

OX,h|#FLV � X,LV
�
H1lNLVG#F5l?bN$DjN

�-

gO�

DNX,LVNfV@G#F5l?bNrQ$?%X,LVNVVO
��� 5�� $~

Oh|#FLV � ~OLV
�
NVVO

� � 5�� G"j$X,h|H~Oh|N}L9

� ;s54^ojNs>
�
Os


 ���
YG"k%^?$X,h|H~Oh|O1~V

SK#F5l?bNG"j$D-NQ= � H@roNQ=y
�
O/-F$J$%B

]K#F5l?4}Lh|Ncr^
*����

K(9%^
*���� � 4 � GOHQ7?X,h

|Ncr$^? � � � GO8NX,h|H1lLVG#F5l?~Oh|r(9%

� �	��� �
B3kL*hSM!

^:$� � gN4}Lh| � �	��� < � � � /
�	� *

,4
�
r=l>l

� � * < * � N4~QN

i^h|KQ97?%=7F$Q95l?4~QNi^h|+i+JjXh|r

8.7$

 �

g:D
�
DNt,h|8g � /i9

�
K,1FG-uV � A

9
rn.

7? � ^ *���� � 4 ��� %!K$
* �

gN~Oh|rQ$FLVdjrn_?%

� �



J<GO^:$+JjXh|H7F ��� !������	� 
 * � rQ$?lgNLVdjKD$

F\7/b@7$=Ne$sF9k
�
DN+JjXh| �
��� !������
� 
 � � � �����	�������	� 
 � � �

�
�	�����	� 
 � � � rQ$?lgNfSrTJ&%5iK$

�
J,NLVdjh}KhC

FLVdj-=,~e9k3Hr(7$GeKB3kLN^HarRYk%

��� !������	� 
 * � rQ$?LVdj

LVdjO$/i9N,‘H/i9bGNw%KpE/h|!wN
�
J,GT

Jolk%^:$/i9N,‘KQ$k_Q‘wY � _Q>9
�
r0iUK=7?

bNr^
* � � K(9%^

* � � GO$G-uVN!5tr

 � � s?(’

; �
A
;<;�� �

H

7?lgNFUl<‘K*1k~Oh|HFG-uVHN_Q>9r$0 � � � ���
NE_ , ,


 � � � anNzrOM87J$
�
$
�����

$
�����

$
� � �

NlgKD$F=l>

l0iUG(7F$k%~Oh|O$FUl<‘K*$F_Q>9,GgHJk

/i9K,‘5lk%3N0iU+i$ , NMr.5/9k � anNzrKP9

kE_rg-/9k
�
K>CF_Q>9,ji+K+\9kMKJj$N$:y

KFA5lk3HJ/$hjBj7?/i9N,‘,D=KJk3H,,+k%

!K$


L*r5l?/i9,=.9kG-uVbGNw%rpK$LVdj

rTJC?kLKD$F(9%^
* � �

GO$E_ , r
� � �

H7?~NG-uVN

!5tK~8?LVdj5r(r$X,~H1lLVG#F5l?lg � � � g �
$

[JkLVG#F5l?lg � ��
 g �
$>}r}g7?lg � *	� g �

N
�
DNlg

KD$F(9%33GN5r(O$X,~H1lLVG#F5l?h|KP7F

O=NX,LV,57/dj5l?lgr5rH7$=lJ0Nh|KP7FO

Gba\7?X,LV � ~OLVN>YNX,LV
�
,dj5l?lgr5rH

9k3HKhCFaa?%3N5r(KO/i9,‘N]Nmjb^^lF$k%

^?$^
*����

NG-uVN!5tO0 � ����� � K*1k
5

rU#7F*j$B]

KHQ9kG-uVN!5tO
5 � 


G"k%J<$4F1MN=-rTJ&%

^
* � �

N0iU+i$G-uVN!5tr

 �

H7?lgK
;����

JeNLVd

j5r(,@ilF$k3H,,+k%9JoA$
�-
�;	� � � 
 � � < * � � !5N+J

jXh|Y/Hkr>\-19k3HKfYF$LVdj-=r]}7?^^-

1FLrg}K5LD=G"j$sFj!N-z-r(7F$kH@(k%

�	�



0.7

0.75

0.8

0.85

0.9

0.95

1

0 10 20 30 40 50 60

0.7

0.75

0.8

0.85

0.9

0.95

1

0 10 20 30 40 50 60

0.7

0.75

0.8

0.85

0.9

0.95

1

0 10 20 30 40 50 60

0.7

0.75

0.8

0.85

0.9

0.95

1

0 10 20 30 40 50 600 10 20 30 40 50 60

Ul<‘Vf(a)  E_ A �
��� �

0.7

0.8

0.9

1_
Q
>
9

class A class B class C

0 10 20 30 40 50 60

Ul<‘Vf(b)  E_ A �
��� �

0.7

0.8

0.9

1_
Q
>
9

class A class B class C

0 10 20 30 40 50 60

Ul<‘Vf(c)  E_ A �
��� �

0.7

0.8

0.9

1_
Q
>
9

class A class B class C

0 10 20 30 40 50 60

Ul<‘Vf(d)  E_ A �
��� �

0.7

0.8

0.9

1_
Q
>
9

class A class B class C

^
* � � ~Oh|H

�
DNG-uVHN‘wY � _Q>9

�
�<;



10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

 

 

 

100
90
80

70
60

50
40
30

0
G-uVN!5t

L
V
d
j
5
r
(

(%)

20
10

2 4 6 8 10 12 14 16

X,~H18lg
X,~H[Jklg

total

^
*����

G-uVN!5tKP9kLVdjN5r(

sF9k


DN+JjXh|KP9kM!

33GO$
� � � aGsF9k

�
DN+JjXh|rQ$?lgNB3kLKD

$F(9%=
* ��


GO$E_ , r
�����

H7$FsWl<H � ^?OVmC/
�
N

}
�

r


$

�
$� $�

$

 *

HQ=5;?~NG-uVN!5tK~8?LVdjN

5r(r$
�
DN+JjXh|KD$F=l>l(7F$k%5iK$F!5t

K*$FGgN5r(r@zG(7F$k%

��� !������	� 
 � � H � � �	�������	� 
 � � O$IAib
�

NMr}C5;k3HKhCF5

r(,e:7F$k%9JoA$b5}~NhGNFAbM87?+JjXh|r

Q$k3HG$LVdj,hjmP9HKJCF$k3H,,+k%
�
�	�����	� 
 � �

KX7Fb1MN3H,@(k,$b6$/=N5$:rg-/7a.kHUK

dj(,c<7F$k%3lO$?/NLV:lr[}G-kMKmP9H-r

~e5;k3HH$[Jkljr57/1LG-kMKLV=L-=r~e5;

k3H,$Hl<I*UNX8K"k3Hr(7F$k%

^?$ � � ! �����	� 
 � � O �
NMN}CHHbKy9KLVdjN5r(be,C

F$k,$ ��� �
�������
� 
 � � N5r(Ne:O2xG"k%5iK$+JjXh|r

� ���
�������
� 
 *�� �H7?lgKGb5r(,b/Jk � 
���� � � 3Hb,+k%3lO$

��� !������	� 
 � � ,b5}~Nh|Q=KhkFAr[}7h&H9k@1G"kN

KP7F$ � � �
�������
� 
 � � O=lKC(Fb5}~NhGNjXX8rQK*Kx

� �



Q7F$k?a$+JjXh|N-A,p‘FsWl<HNhj}Kg-/M8

9k3H,6xG"k%3N?a$
�

NM,.5$&AOp‘FsWl<H,B

j;:LVdjN5r(Oc$%7+7$
�

NMrg-/9kKDlF$;s5

NO+J9-yKFA5lJ$Bj7?p‘FsWl<Hrh@9k3H,D=

KJj$5iKb5}~NjXX8rM89k3HGhjLVKC-JC’L,

jPG-k?a$3Nb$LVdj-=rb?i7F$kHM(ilk%

=
* ��
 �

DN+JjXh|KP9kLVdjN5r( � , � �0: ���
� 4 � ��� !������	� 
 � � rQ$?lg

�
NM
 � � � 
 *

!
� �<� � � ��� ��� � � � 
 � � ��
 ��� � 


5

�� � � ��
 � � � 
 ��� ��� � � � � � ���	�

t

 � ;�� � � ; ��� � ; *���� ;	� � � ��� ���

� � � � � �
�������	� 
 � � rQ$?lg

�
NM
 � � � 
 *

!
� ��� � � � * � � *	� � � � � ��
 ��� � �

5

 � � � � * *<; � � � * � � ;	� � � 
���� �	�

t

 � ��� ��� � � �
* �	� � � ;	� � � 
���� �	�

� 5 � � �	�����
� 
 � � rQ$?lg

�
NM
 � � � 
 *

!
� �<� � � � ;�� � � ��� � � ���	� �<� � �

5

�� � � ��
 ��� ��� ��� ��� � ��� 
 � � ��


t

 � ;�� � � ; ��� 
 � ��� � ;	� � � � � ��


� 




sF9k
�
J,NLVdj!KP9kM!

33GO$\&fGsF9k
�
J,NLVdjrTJ&3HKhCF$LVd

j-=,INMKQ=9k+KD$F(9%

�����
/i9,dNzL

^:$X,h|8gKP7F/i9,drTJ&3HKhkLVdj5r(N

Q0r4Yk?aK$/i9tr


$

�
$

�
$

�
HQ=5;FLVdjB3rTJC

?%/i9N,d}!O^
*�� *

K(9LjG"k%

(a)  /i9t, � Nlg

(d)  /i9t, � Nlg(c)  /i9t, � Nlg

(b)  /i9t, � Nlg

X,h|N#FLV 	�

� g�
/i9N,d}!

^
*�� *

X,h|8gN/i9,d

3N � DN,d}!KP9kG-uVN!5tK~8?LVdj5r(r$^
* � �

K(9%33G$+JjXh|KO ��� !������	� 
 * � rQ$$E_ , O
��� �

H7F$

k%!5tO

 �

^G=(7F$k,$/i9t,
�
NH-O!5t


 �
JeN4

KOU#,J/ � X,h|8gKP9k ������� , 
<

N?a

�
=(7F$J$%

^
*�� �

K(5lF$kMK$!5tr1lH7?lgNLVdj5r(O$X

,h|8gr?/,d9k � /i9tr}d9
�
3HG~17F$k%3lO$



DNG-uVr=.9kX,h|Ngt,}C9kKDlF$n.5lkG-u

� �



40

50

60

70

80

90

100

0 2 4 6 8 10 12 14

 

 

 

 

100

90

80

70

60

50

40
0

G-uVN!5t

L
V
d
j
5
r
(

(%)

1
2
3
5

2 4 6 8 10 12 14

/i9t

^
*�� �

/i9,dtKP9kLVdjN5r( �
��� !������	� 
 * � � , � ��:�� �
VOD9Nh|r1L9kNK,ZJuVHOBiJ/Jj$?/NG-uVN

4rQ$F=liN1LrTJ&,W-,88k?aG"k%\B3GOX,9

kh|gt,/J$?a$X,h|r}d7? � 9JoAm\CHNT0Nhr

-/7?
�
lgN>AKD$FbTJ&,W,"k,$\B3NkLhj$/i

9,dh}rTJ&3HGLVdj-=,~e9k+L7,@il?%

��� �
anNzrrM89kzL

!K$anNzrrM89k3HKhCFLVdj5r(,INMKQ=9k

+r4Yk?aK$E_ , NMr

 � �

$
� � �

$
� � �

$
�����

HQ=5;FLVdjB3

rTJC?%=
* � �

GO$+JjXh|r ��� !������	��
 * � $G-uVN!5tr
�
$
��

$

 �

H7?lgKD$FNLVdjN5r(r=l>l(9%5iK$HQ7

?G-uVN!5tKP9kGgN5r(r@zG(7F$k%

=
*����

NkL+i$E_ , r
�����

H7?H-N5r(,$>N$:lNlgK

fYFbGgHJk3H,,+k%7+7$(5l? � LjNlgrfS7Fb$

5r(,2xKQ=7F$ko1GOJ$%3lO$X,h|Ngt, � � gH

/J/$LVNmdjr7/MJ_$K‘w7?h|,"^j8_7J+C??

aHWolk%

� �



=
*����

LVdjN5r( �
��� !������	� 
 * � �
E_ ,� � � ����� ����� 
 � �

!
� � * � � ��� � � ��� � � � *����

5

�� �	� � � � � � 
 �	� � � � �����

t

 � �	� � ; � � �	� �	� � ; � ��� ;

B3kLN^Ha

#sNB3GO$+JjXh|r � � �
�������	� 
 � � H7?lgK$GbNLVd

j(G"k

���� �

,@il?%3lO$b5}~NjXrM89k3HKhCF$

;s5N9-yKhCF88kb5}~Nh|N:lKFA5lK/$+JjX

h|r8.G-k?aG"k%#sHQ7?4~QNi^h|GO$LV:lK

hCF/89kh|Q=Ob5}~KfYFe?}~N},g-$%3N3H+

ib$e?i$shKjXrW;9k ��� !������	� 
 � � d �
�	�����	� 
 � � hjb$b5

}~NjXKD$FbW;9k � � �
�������	� 
 � � N},$?/NLV:lKP7F

mP9HJLVdjrTJ&?aKO-zG"kH@(k%

^?$
�

NMrg-/7?},LVdj(O~e7F$k%3lO$
�

NMr

g-/9k3HKhCF$O+Jh|Q=dN$:KhkFAr[}G-k?a

G"k%

5iK$X,h|8grvD+N/i9K,d7?},$/J$!5tGhj

b$LVdj(,@ilF$k%3lO$F/i9+in.5lk#tNG-u

VO$4FNX,h|8grQ$Fn.5l?G-uVKfYF$=l>lNt

,h|8gr1L9k?aKhj,7?uVKJCF$k?aG"k%

^?$ , NMr
� � �

H7?lgKGbb$5r(,@il?%3lO$anN

Ul<‘rM89k3HKhCF$hjBj7?/i9,‘,G-kMKJk?

aG"k%7+7$ , NMr.5/7a.kH$anNUl<‘NFAKz-:

ilF/i9VN+\KYl,88F7^$$UKLVdj(Oc<9k%

�<�



� ���
00D-K*1kB3

�
XbN0~)K*$F �

\aGO$00D-K*$FTJC?B3KD$FRYk%qN*KO$\X

bN0~)K*$F#F5l?4}Lh|rQ$FLVdjNB3rTJC?%

� � 
 ��

B3D-

\B3GO$BD-fG#F5l?~OsN4}Lh|rQ$FsFj!N-

z-r4:7?%J*\B3K*$FO$X,h|$~Oh|HbK3N~Os

h|rQ$k3HK9k%9JoA$m\CHNT0r


!5*J\0N_K)

B7F$k%3N)BO$00H$&-$D-K*$F$"kk<HKhCF\

09km\CHNLVdjH$&\*N?aKOEvJbNG"kHM(ilk%

B3h|O$4}LkP;s5 �	��
/����������� ����� ��� � r+0VKk\7$\X_

ObN0~)KhCF\07J,iSG*#F9k3HKhCFh@7?%B]

KLa7?P)r$^
* � �

KpuKhCF(9%0~)N


~Os


�� � G"j$

+0VN.Yr~.
����� � G[\ljK]AJ,i$0~)KhCF

�
~s,#

F7?%#F5l?SG*h|r
*�� 


aNj!rQ$FERh|U!$kKQ9

7$5iKhC
� � �

gNdgG5sWjs09k3HKhCF$


~\NG<?

H7F

 � �	�

Ul<‘$
�
~\NG<?H7F


 � �	� Ul<‘N4}Lh|G<?

� � ��� < � � � $ � ���
� ;8,4
�
rh@7?%#FVVO$+0VN.YH5sWjs

0l<HrM89kH$5M
���
A

���� 5�� Hdj5lk%

B]KB3KQ$?4}Lh|Ncr$^
*�� ;

K(9%^
* � ;

GO$


~\N

G<?G"k

 �	� �

Ul<‘Nh|8gNf+i

 �

Ul<‘r$UK*r7F=

(7F$k%4}Lh|N#FOa+ � a0
��� ���

"
�
KTJ$$M*$+0V,

P=7F$kh|d@[NLj~_,/87F$kh|b"k%

� � 
 � �
B3kL*hSM!

LVdjNB3O$


~\NG<?rX,h|8g$

�
~\NG<?rLVr

dj9Y-~Oh|8gH7FTJC?%

^:$h|N-1G"k,$
�
aGRY?MK$


 � �	�
gNX,h|8gr=a

$/D+N/i9K,d7F*/%,d5l?/i9KbuV*J"3-r}?

� �



AA��� /i9N1LR

A B

C

D

E

F

G
HIJ

K

L

M

N

O P

X,h|#FhV

~Oh|#FhV

^
*����

4}Lh|N#FD- � XbN0~)
�

;k?a$/i9N,dKOh|8gr1cKyVVK,d7F$/y,d!r

Q$$/i9NDtO

 * � /i9 � A 6 � H7?%B]KBD-Nh,INMK

,d5l?+r$^
* � �

KB~NpuG(9%3NH-$F/i9K^^lkh

|NgtOl’
� �

gHJk,$B]KO$0e
�
Ul<‘:DrY\/i9H

E#5;?
� �

gNh|8grQ$F


DN/i9H7?%



DN/i9K^^l

kBD-fGN+0VN\0w%Os
*�� � Hdj5lk%=7F$3liNh

|8gr
� � * < * � N4~QNi^h|KQ97?%5iK$4~QNi^h|+

i+JjXh|r8.7$

 *

DN/i9hKG-uVrn.7?%

!K$

 � �	� gN~Oh|8grQ$FLVdjB3rTJC?%3N~Oh|

,B]NP)eGP~7F$kLVr$^
*����

KK~G(9%^?$=a\kK

hj$~Oh|KP7F5rHJkX,h|NP~E1rTJCF*/%

� *



            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������
	���
������ ��� ����������	���
������������ �! ��"����	���
������#���%$
            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��&�������	���
������#��'%( ��)*�"����	���
������+�-,�� ��./������	���
������+��0�0
            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�!1��"����	���
������#0���' �!23�"����	��4
������ $��5� �76��"����	*�4
������#,*���
            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�+8��"����	��4
������#,*'�, �!9:������	���
������+'�,*� �7;�������	���
������+(�0��
            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�!<4�����/	���
=�������/���%$ �!>3�"����	��4
������?�����/( ��@�������	��4
������?�������

^
* � ;

B3KQ$?4}Lh|Nc

� �



J<GO$
* � �

aH1MK$^:+JjXh|H7F ��� !������
� 
 * � rQ$?l

gNLVdjkLKD$Fb@7$=Ne$=lJ0N+JjXh|rQ$?l

gNfSkLKD$F(9%5iK$
�
J,NLVdjrTJ&3HGLVdj

-=,~e9k3Hr(7$GeKB3kLN^HarRYk%

��� !������	� 
 * � rQ$?LVdj

LVdjO$0bD-K*1kB3H1MK$/i9N,‘H/i9bGNw

%KpE/h|!wN
�
J,GTJolk%^:$/i9N,‘N?aK,W

J$~Oh|HFG-uVHN_Q>9r0iUK=7?bNr^
* ��
 �

K(9%

^
* ��
 �

GO$G-uVN!5tr
��� � s?(

� ;-

A
; *�� �

H7?lgN$FU

l<‘K*1k~Oh|HFG-uVHN_Q>9r$0 � � � ��� NE_ , ,

 � �

$�����
$
�����

$
�����

NlgKD$F=l>l0iUK(7F$k%?@7$0iU=(

NTge$33GOGiN
�����

Ul<‘ � s *���� � �
NkLKD$FN_(7$5

iK

 *

DN/i9N&A$3NhVfN$:l+NUl<‘G


LK*r5l

?

��

DN/i9 � � A �
�
KP9k_Q>9N_=(7F$k%^?$0iUfN

u’NDNK~O$


L*r5lkY-/i9 � ~Oh|KP~E1il?X,

h|r^‘/i9
�
NQoj\r(7F$k%9JoA$



L*r5lkY-/

i9,3NLVG57/~lXoj$5iK!N/i9NQoj\^G=NuV

r]}731lP$~Oh|KP7F57$/i9,‘,G-F$kH@(k%

^
* ��
 �

N0iUhj$E_ , ,$:lNlgG"CFb[\57//i9N

,‘,G-F$k � c(P$ , � �0: �
NH-N/i9,‘Nmj(O

� � ; * � �
3H

,,+k%^?$anNUl<‘rM87? � , NMr.5/9k
�
},$hjj

i+K_Q>9,+\7F*j$Bj7?/i9,‘,G-F$k%7+7$a

nNUl<‘rM87a.k � , � �0: ���
H$/i9VN+\K?/NYl,/8

7F$k%3NYlO$anNUl<‘rM89k"^j_Q>9,/i9NQ

=K_6KJCF$k?aK88F*j$F/i9VNE#Ul<‘Ngtr}

d93HGi9-r}7FdlP~19kHWolk%

\j!GO$-17F$J$h|,@il?lg$9JoA$NND-K~j

~s@lgNh}KD$FOjA7F$J$%7+7$^
* ��
 � � % � r+kH$5

� �



0.8

0.82

0.84

0.86

0.88

0.9

0.92

0.94

0.96

0.98

1

0 100 200 300 400 500 600 700 800

0.8

0.82

0.84

0.86

0.88

0.9

0.92

0.94

0.96

0.98

1

0 100 200 300 400 500 600 700 800

0.8

0.82

0.84

0.86

0.88

0.9

0.92

0.94

0.96

0.98

1

0 100 200 300 400 500 600 700 800

0.8

0.82

0.84

0.86

0.88

0.9

0.92

0.94

0.96

0.98

1

0 100 200 300 400 500 600 700 800

1.0

0.9

0.8
0 100 200 300 400 500 600 700 800

_
Q
>
9

Ul<‘t(a)  E_ A � ��� �

1.0

0.9

0.8
0 100 200 300 400 500 600 700 800

_
Q
>
9

Ul<‘t(c)  E_ A � ��� �

1.0

0.9

0.8
0 100 200 300 400 500 600 700 800

_
Q
>
9

Ul<‘t(b)  E_ A � ��� �

1.0

0.9

0.8
0 100 200 300 400 500 600 700 800

_
Q
>
9

Ul<‘t(d)  E_ A � ��� �

class A class B class C class D class E class F class G class H class I class J

^
*
	���


~Oh|H
��


DNG-uV
���

A �
� HN‘wY
�
_Q>9 �

���



-500
0

500
1000

1500
2000

2500

-1500

-1000

-500

0

500

1000

1500

-800
-600
-400
-200

0
200
400
600
800

1000

X,h|N0W

~Oh|N0W

^ ��� � � /i9 � KP9kG-uVbGN0W

7$/i9K,‘5lF$kH-N_Q>9OXINH3mGb$M
� 
 � ��� Je �

HJCF*j$3N"?jKgMr_j9k3HKhCF$ND-+I&+N=

G,D=KJkHM(ilk%

!K$
�
L*r5l?/i9,=.9kG-uVbGNw%rpK$LVdj

rTJC?kLr(9%^ ��� � � O$/i9 � K09kHdj5l?
��� 


A ���	� V
\NUl<‘N~Oh|r$/i9 � ,=.9kG-uV

�
eL 
 !5 � KjF

7$~Os-rM87FF@NVr>~GdV7?bNr(7F$k%^NV’

NB~O/i9 � NX,G<?$D’NK~O~OG<?r=l>l(7F*

j$[\‘w7?0WKJCF$k3H,,+k%

5iK$eR7?MK$=a\kKhj~Oh|HX,h|
�
BD-fGNL

V � NP~E1rTJCF*-$dj5l?LV,=NP~LVN �
� Ul<‘

JbK~CF$k~r5rH7?lgN5r(rJ<K(9%^ ��� � � GO$E_
�
r


 ��� H7?~NG-uVN!5tK~8?LVdj5r(r$ ��� ��� � � �����
N

�
DNlgKD$F=l>l0iUG(9%^ ��� � � N0iUhj$G-uV

N!5tr � 
 H7?lgGb$~OKQ$?
� � ��� gNh|8gNs

� � � , � U

� 




30

40

50

60

70

80

90

100

0 10 20 30 40 50 60 70 80

 

 

 

 

100

90

80

70

60

50

40

30
0 10 20 30 40 50 60 70 80

G-uVN!5t

L
V
d
j
5
r
(

(%) N = 1
N = 2
N = 4
N = 8

^ ��� � � G-uVN!5tKP9kLVdjN5r(
� � � 
�� ���

l<‘
�
s

� � � � � JbNm9NOOG$^?s
� � �

,
�
Ul<‘

�
s � � � JbN

m9NOOG=l>ldj5lF$k3H,,+k%^?$
 
 !5JeGO5r

(NQ=OXI88F$J$?a$5r(r]}7?^^G-uVN!5trg

}Ko:9k3H,D=G"k%

JeNkLhj$sFj!O$+JjXh|N
� ��� � !5KP7FLVdjK

xQ9kh|psN!5trK<Ko:7?lgK*$Fb$soKb$dj-

=r-9k3H,N’G-?%

sF9k
�
DN+JjXh|KP9kM!

33GO$sF9k 
 DN+JjXh|rQ$?LVdjNkLKD$F(9%

= ��� 
 GO$E_
�
r


 � � $ � r � H7$
�

NMr
�
$� $�

$
�
$

� � HQ=5;

?~NG-uVN!5tK~8?LVdj5r(r$ 
 DN+JjXh|KD$

F=l>l(7F$k%5iK$F!5tK*$FGgN5r(r@zG(7F

$k%

3NkL+i,+kMK$$:lNlgb
�

NMr}C5;k3HKhCF

5r(,c<7F*j$0bD-K*1kB3kLHfYF4/UNkLKJC

F$k%3lO$00G#F5l?4}Lh|O#FP]^GNw%,lMK9

/$O+JLV:lGOh|NQ=,XI88J$?a$
�

NMr}C5;Fb

� �



= � ��
 
 DN+JjXh|KP9kLVdjN5r(
� � � 
 � � � � � ���

��� � �����
	��
	�������� rQ$?lg

�
NM� � � � � �

� � ����� � ��� � � ��� � � � � � � � � 

!

��
 ��� � � � ��� � � � � � � 
 � � � � � �
5

� � ��� ��� � � � � � � � � � 
 � � � � � �
t � 
 �! � � � ��� � � ��� � � � � � � 
 ���

�	� ��" ��� � ��� � � ��� 
 � � � � � 
 ���

 
 ��" �$# � ��� � � ��� � � � ��� � 
 � �

��% � �&�'	)(*(+�,	�� �����
rQ$?lg

�
NM� � � � � �

� � � � � � �-��� ��� � � ��� � � � � � �
!

��
 ��� � " � ��� 
 � � � � � � � � � 
 ��

5

� � �.� ��� �/" � � �0� � 
 ��� � � ��� ���
t � 
 � � ��� �0� � � �0� � 
 � � � � � � ���

�	� � � ��� ��� � 
 �0� � � � � ��� � � � �

 
 � � �  ��� � � �0� � � � � � � � � ���

�	�



��� � � 	�(+�,	)� ��� �
rQ$?lg

�
NM� � � � � �

� � ����� � ��� � � 
 � � � � ��� � � � �
!

��
 ��� � � � � � � � � � 
 � � � � �	
 � �
5

� � ��� ��� � � � � � ��� � �	� � � � � ���
t � 
 �! � � � ��� � � � � � � 
 ��� �	� � �

�	� ��" ��� � ��� � � � � � � 
 ��� � � ���

 
 ��" �$# � ��� � � ��� 
 � � ��� ��� �

5}~NhGQ=KhkFAr[}7h&H9kH$UKLV=L-=,c<7

F7^&3H,6xG"kHM(ilk%

^?$+JjXh|r
� �*	�(*( �,	�� ���!�

H9k3HKhCFLVdj5r(Ol

MKb/Jj$5iK
�&�'	)(*(+�,	�� �����

NH-KGb5r(,b/Jk
� ��� � � � � 3H

,,+k%3lO$LVdjrTJ&?aKb5}~NjXX8rM89k3H

O$00D-NlgK*$Fb-zG"k3Hr(7F$k%

sF9k
�
J,NLVdj!KP9kM!

33GO$\&fGsF9k � J,NLVdjrTJ&3HKhCF$LVd

j-=,INMKQ=9k+KD$F(9%

���	�
/i9,dNzL

^:$X,h|8gKP7F/i9,drTJ&3HKhkLVdj5r(N

Q0r4Yk?aK$/i9tr
�
$� $�

$
�
$

� � HQ=5;FLVdjB3rT

JC?%/i9N,dKOy,d!rQ$$3NH-F/i9K^^lkh|g

tO= ��� � NMKJk%?@7$
� 
�� � gNX,h|8gKP7Fy,drTJC

?e$0e � Ul<‘:DrY\/i9HE#5;k3HKhCF@ilkh|

�	




= ��� � /i9K^^lkh|gt

/i9t
� � � � � �

h|gt
� 
�� � �	��� 
�
 � � � � � �

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

 

 

 

 

 

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

G-uVN!5t

L
V
d
j
5
r
(
(%) 1

2
4
8

16

/i9t

^ ��� � 
 /i9,dtKP9kLVdjN5r(
� � ���
	��
	�� ����� � � � 
�� � � ��� ���

8grQ$F$
�
DN/i9r=.7F$k%3NH-NG-uVN!5tK~8

?LVdj5r(r^ � � � 
 K(9%33G$+JjXh|H7FO
�����
	��
	�� �����

rQ$$E_
�
O


 ��� $ � O � H7F$k%

^ ��� � 
 NkL+i,+kMK$\&fGsF9kt,uV!rQ$?/i9

,drTJ&3HKhCFLVdj5r(O~17F$k%3lO$
�
DNG-

uVrn.9kh|gt,}(lP}(k[I$G-uVN!5tro:9k3

HKhCF/89kmC?h|udNt,}C9k?a@HWolk%LVdj

5r(N~1O$G-uVN!5t,c$[I2xG"j$!5t,b/JkH

5r(K=l[I9O+ilJ$%7+7$-1FLr.5/9k?aKG-u

VN!5tOc/9k3H,>^7/$c!5NG-uVK*$Fbb$LVd

j-=r-7F$ksFj!O$3N\*K,7F$kHM(ilk%

� �



= � ��� LVdjN5r(
� �����
	��
	�� ����� � � � ���

E_
�


 ��� 
 � � 
 � � � � 

� � � ��� � �-� � � ����� � �-���

!
��
 � � � � � � � � � 
 � � � �-� �

5
� � � 
 � � ��� � � ��� ��� �/� ���

t � 
 � � � 
 � � ��� �! � � �  � �

�	� � � � � �.� � � ��" � � �/" � �


 
 � � � � �.� � � ��" �$# �/" �$#

��� �
anNzrrM89kzL

!K$anNzrrM89k3HKhCFLVdj5r(,INMKQ=9k

+r4Yk?aK$E_
�
NMr

� � 
 $
 � � $
 ��� $
 � � HQ=5;FLVdjB3

rTJC?%= � ��� GO$+JjXh|r
� ���
	��,	�� �����

H7$ � � � H7?~N

5r(r$G-uVN!5tr � $ ��

$

� � $� 
 $��� $
 
 H7?lgKD$F=l

>l(9%5iK$HQ7?G-uVN!5tKP9kGgN5r(r@zG(

7F$k%

3NkL+i$anNzrrM89k
�
E_

�
NMr.5/9k � 3HKhC

F$LVdjN5r(OO+J,ic<7F$k3H,,+k%3lO$B3D

-G"k\XbN0~)GO$ � ��� aGRY?<wh|dj,XI/8;:$U

KanNUl<‘rM89k3HG88?/i9V+\NYlKhkFA,=l

F7^C??a@HWolk%

^?$>N+JjXh|KD$FbB37?H3m$
� 	�(+�,	)� ��� �

OanNzr

rM89k3HKhCF5r(,~17?%3lO$b6$/=rTJ&3HG$

s/%lF$kKbXoi:_$K‘w7F$kH$&h|,}C7??a@H

Wolk%7+7=lJ0N+JjXh|KP7FO$5r(,c<9kH$&

9~,+il?%3lO$?H(mjrb?i9MJh|ud,$/D+8_7

?H7Fb$p\*KO57$ud,Gb‘w7?h|G"k?a$
�
Ul<‘

�	�



Nh|7+HQ7J/Fb57$ud,!PD=G"k3HK6x,"k%#s

NB3GOTJCF$J$,$c(PP~VNP=yNW?*JN$:,/89

kMJ~Oh|rQ$lP$
�
Ul<‘Nh|N‘w-@1GOLVdjK:T

7$anNUl<‘rM89k3HKhCFLVdj-=,~e9kHM(il

k%#e$3NMJB3KD$FbTJ&,W,"k%

B3kLN^Ha

#sNB3GO$+JjXh|r
�&�*	)(*(+�,	�� ��� �

H7?lgK$GbNLVdj

(G"k
��� � � � ,@il?%3lO$b5}~NjXrM89k3HKhCF$

;s5N9-yKhCF88kb5}~Nh|N:lKFA5lK/$+JjX

h|r8.G-k?aG"k%

7+7$0bD-GNB3kLHO[Jj$
�

NMrg-/9k3HGLVd

j(OUKc<7F$k%3lO$00NMJ-$D-K*$FO$lLK#F

P]^GNw%,9/Jj$O+KLV,QL9k@1GO$=Nc$r1LG

-k?aNQ=,h|bK88J$?aG"k%3N?a$
�

NMrg-/7F

b5}~NhG:lr[}7?j$h|KP7Fb6$/=Nh}r\7?j9

k3HO$[JkLVr1L9kLV=L=OrQCFc<5;kWxKJk%

^?$X,h|8grvD+N/i9K,d9k3HKhCF$/J$!5t

Ghjb$LVdj(,@ilF$k%3lO$F/i9+in.5lk#tN

G-uVO$4FNX,h|8grQ$Fn.5l?G-uVKfYF$=l>

lNt,h|8gr1L9k?aKhj,7?uVKJCF$k?aG"k%

^?$
� 	�( �,	�� �����

r|/XINlgK*$F$
�
NMr.5/9k

�
anNz

rrM89k � 3HGLVdj(OO+J,ic<7?%3lO$#sHQ7?

00N4}Lh|8gGO � � � aGRY?h&J<wh|dj,XI/8;:$

UK
�
NMr.5/9k3HG/i9VN+\KYl,88F7^CF$k?

aG"k%7+7$c(Ph|bK$NN*N,P=9kyNu7,/89lP$

=_NUl<‘psrQ$k@1GOLVdjK:T9k3H,=[5lk%3

NMJu7GO$anNUl<‘rM89k3HKhCFLVdj-=N~1,

|TG-k%

�	�



���
‘9S

\@8GO$4}Lh|+i+aiLVKG-J+JjXh|raa$=N‘

w-rG-uVbG=j9k3HKhCF+JLVNdjrTJ&j!rsF7

?%\j!O$t,uV!rQ$F5wuVro:7?eG$~O5l?h|K

Gb‘w7?bNr-17?h|Nf+i!w9k3HKhCFLVNdjrT

JCF*j$/i9,‘h}Hh|!wh}r}g7?LVdj!G"kH@(

k%B]K0b*hS00K*$F#F5l?4}Lh|rQ$FLVdjNB

3rTJC?kL$IAiNlgK*$FbsFj!,b$LVdj-=r-9

k3HrN’7?%

\j!NC’H7F$J<N@,s2ilk%

�
ljhKX,h|r#F7G-uVrn.9kNG$7?Jh|NX,,

FWG"k%

�
C’LNW;KQ$k+JjXXtOU<j(Q9rQ$k3HGb.K

W;G-$5iK‘wh|N!wKOMFyNfS*.5JW;L@1G

9‘?a$LVdjh}Nb.=,|TG-k%

�
-1KpE/j!rQ$F$k?a$"ifkD-Nh|r-19k3H

KhCFD-roKM87J$LV’1,D=G"k%

sFj!Ndj@H7F$J<N@,s2ilk%\j!GsF7F$k+J

jXh|O$5,=+JjXMrW;9k3HKhCF8.7F$k?ah|4

NN~AJ@YQ=KP7FOFAru1J$,$M*NP=d@[wyKhk

Ij*J@YQ=KOR6G"k%3N?a$c(P0
� 
 ��� � K*$FhGN?

QMrQ$kNGOJ/Ij*JQ=KmP9HJf{MrQ$kyNh}r\

93HKhCF$Ij*J@YQ=KP7FhjBjJ+JjXh|r8.9k

3H,,WG"k%

^?00D-K*$FO$#F9k~o
�
9JoA@[NLV � KhCFz*N

FNAdg-5y,Q=7F7^&?a$18LVG#F5l?h|G"CFb

+?a,g-/Q=7F7^&H$&dj,88k%3NdjKX7FO$\&

� �



fN}K,-1KpE/LVdjG"k3H+i$=a#tN~VSG1lLV

Nh|r#F9k3HKhCFrhG-kHWolk%

^?\j!GO$D-O{NG"k
�
=aX,5lF$k � 3H,0sroK

JCF*j$$ND-K*1km\CHN\0KD$FOjA7F$J$%hj

B4Jm\CHN63rTJ&?aKO$m\CH,X,7F$J$ljK~j

~s@lgKD$Fb[j7F*+J1lPJiJ$%3N?aK$c(P/i

9hjN]KgMr_1kyNh}rTJ&3HKhj$$ND-N!PrTJ

&3H,,WHJk%

5iK$3NgMh}O\0m\CHNhjB4J63K~Q9k3H,G-

k%m\CH,\09kD-bK$NN*N,P=9kHh|KQ=,88k?

a$~Oh|HG-uVHN_Q>9Oc<9k3H,=[5lk%3N?a$

_Q>9,=a_j7F*$?gMJ<KJlP$

� � m\CH,$NND-r\07F$k

��� D-fK$NN*N,P=7F$k

H$& � DNu7N&ANIAi+,/87F$kH=[5lk%3NMJu7

,/89lP$c(PJ<NMJjgG=Nu7rsr9k3H,D=@HM(

ilk%_Q>9,gMJ<KJlP$l6m\CHrd_5;k%=7F$#

Fh|bKIj*J\0Nh,8_9lP$NN\0*N,P=7F$kH=G

7$=lrsr9kT0rHk%UK$:CHh|,E_7?^^G"lP$N

D-K~j~sG$kH=G7$3l^G)CF-?k<Hrz-V9%

#eN]jH7FO$G-uVHN‘wYW;N]K_j9kgMN!$$M

*yNP=KFA5lK/$LVdjj!N!$,s2ilk%^?$G-uV

bK=.5lkX,?MNr 
 !9Wi$syGaw7$~Oh|KGba\7

??MNeN@r!P9k3HKhCF$hj:YNb$LVdjrTJ&3H

,M(ilk%

� �



U-

\&frJakK"?j$*OH+$fX3r:$? =UH&’"pCVB

#p >B 5x K|/fi=7e2^9%

{X351H7Ffu@r:$? |psh}VB i6 "( 5x$BSK =

UH&’"pCVB ]< #: u5x K</6UW7^9%

\&fXNu@d&fD-N0wK(O7F:$? =UH&’"pCVB d

4 Q’ uj$BSK 37 l? uj K</6UW7^9%

|9N&f<Nh0rY(F<5C? !J n~ wK$BSK <e Be wK

K4hj6U=7e2^9%

\&frJakK"?j$M9Ju@r:$? #\ YK a
�
= lNps79

F‘ � K6UW7^9%

\&fNB3NkTK(O<5C? $x j’ a K6UW7^9%

=UH&’"pCVBNtaKO$\&frJakK"?j?gJkf(Or

:-^7?%33K6UNUr=7^9%

GeK$gegXr%lk]K9+/wjP7F:$? gegX pC)Xt

psJXJ N=psh}X&f< fe n: 5x K</6UW7^9%

� �



2M8%
� ����� ���������
	���
���� ��� ����� ��������� �!�"� �$# ���%� � � �!�"� ��& ��' ��� �)( �*� � � � � ( �,+-� % �.�0/ �1� � � � � �324!5�5�57698;:=<>4*? �A@CB 	��*D (�E 	GF 	 ?H4*? �JI
K"KML N�I ? � 8 	PO 	0��(CQ ?SR>:9T ( �JI1U ( ��V�V � � 
��
W � 
 � ������ � �
� � � � �X� � ��Y�� ' � ���[Z � � � � �[\ �,]X� Y^( � � � ����_ ��� � ��` � �*� � %a� �b
*+ � � � � % � �dc ��e �gf � �%�g� �

h ��� � fi` ����_ � � ' Y � �32kj � 	mln@ 4!5�5�5o4*? �p@ �
	 ?
q @ 	 ?r8 	^O 	0�sLtl (uQ ?SR �����
	�UvQ0�wL 	 ? �e �.� � � ��V�V � ��
 � W ��
 � � ��� � � �
� 
 � ]\ m, � 06 D �x
 4}Lh|+iN+J?0H 
 !5=$N|5 �y2 .X

;s � ��+ h � �Gz � ��� �{V�V � � W � � ��� � � �
� �.�

c‘ F � 37 l? � #p >B � ]< #: �|
 4}L9Fl*kKhk 
 !5

psNM@ �y2 G|psaG#"Xqo � e �n� � � � � � ��� ��
 �9V�V � � � � � z � � ��
 � ��� �.� �
� � � \ �,] �[Z�� � � � '}� ��� � ]
�~� �[���g�%� � ����_�c � c ����_�����YP( � � '���
}/)� ��� zJ� �^e)� '�� ��� ��+ � z

f.�g� � � ����_�� � % � � � +�� % �n��Z � � & z `�� � � � �g� � �!�"� � �y2 4!5�5�5�� �%Q ? (�@ 	 ?�8 	PO'	0�wLtl (�Q ?SR
� ���
	�UvQ0�wL 	 ? � e �n� � � � � � ����� �9V9V � � ��
 W � � � � ��� � � �

� � � + �S] � � � ( '}� ����_ ��� \ � � f�f � ' � � �p��
 � � % � � � +-� % �.�|Z � � & z `�� � � �%�g� � h ��� � f � � _�� � z� � � f ���9� � � ( ' � ����'!' � � V � ��_��1� �1� �32 4!5�5�5�� �!Q ? (1@/	 ?�8 	PO'	0�wLwl (�Q ?SR � ���
	.U�Q0�wL 	 ? �e �.� � � � � � � � � �9V�V ����

W � � � ��� � ���
� �m� � � �[' � � V � � � � ��( '}� ����� ���"� ����_ ` ��Z���'�� � f � ��
 �d� � ��'�� z � � � �1_�c ��e �gf � �%�g� � �y2vj �*	ml�@

�n� �sE 4*? �p@ < 	�L ? � �,	 ?
q @ 	 ? ��� �wL���l�LtQ�K 4*? �JImKtK3L N�I ? l*I�� 4�< � � 4G�}� ��� � e �.� ��� �0V�V � � ��� � W� ��� � � ��� � 
��
� ���

0D pV � Pu @ � T 0: ��
 4}Lh|rQ$?-1KpE/$ND-N

5w �32 ph&s � ��/ � � z ��
 �{V�V � � 

W � 
 � ��� � ���
� ���

>\ H{ � pU m, � fe nt ��
 knh|sN-1KpE/\0m\C

HNJS2<7gs �32 h
� 
 s|\m\CHXqXQViq=F8 � � � � � �

V�V ��
 � 

W�
 � � � ��� � ���
� 




� ��
��
0D 4EV � Wn AA � rf I@ ��
 G-uVrOKpE/\0m\CHN

LV’1 �y2 .X@
��� zJ�%� � � e �n� �M� � 
�z � zJ��� � � � ��� �9V�V � � � 
 �
W � � � � � ��� �0� �

� � ���
>< sl � �)��_ ' � � ��� � � _ � , 4l ��
 4}LkP;s5rQ$?gI*LV

Ndj �32 .X;s � ��+ � h � � z 
	
 ��V�V � � � W���
 � ��� � � �
� � � � .g @ � K# D@ � , 4l � 
�+ ��&t� ' �1� �1� � � � � ' e)� � z � ' �1�

"3
� � rxQ7?

\0m\CHN~Osh|KhkLV1j79F‘ �y2 .X@
��� zJ��� � � e �n� �M� � 

z

� zJ�%� � � � � 
 �{V�V � � � � W � 
	
 � ��� �.� �
� � 
 � ����� ��� ���1� f ���9_ Z ��]-� (	� �p�)
*� ��� ��' � � � � + � V ' � � �1� � � �%�"� �|& ��'�+-� ( � � + � � ��f � ���%�g� �

% � ��� � % � � � +-� % �.� �32 4*? �p@ < 	�� � ? Q�K�	 q �,	.U;F����JI ��
0L (*L 	 ? � e �.� � � � � � � � �PV�V �����
W � � ���� � ���
� � �.�

@S6 R( � d4 Q’ � #p >B � ]< #: ��
 4}Lh|rQ$?$a<

8-1KpE/LVNdj �y2 h|ERXq&fq=F � �0�mz 
��nz 
 � �0V�V � � � W�� � ���� �.� �
� � � � @S6 R( � d4 Q’ � #p >B � ]< #: ��
 ~Os4}Lh|rQ$?

-1KpE/LVdj �y2 .X;s � � # �.�mz � � � �{V�V � ��
 � W ��
�� � ��� ��� �
� � � � ,Z /K ��
 4}Lh|Nh@H=N~Q �32 .X;s � ��+ � h � � z � � 
 �PV�V � � � W� � � ��� �0� �
� � �m�

37 l? � ,Z /K � +bD 5’ �)
 \0m\CHNJS2<7gsN?aN

4}LkP;s5 �-� V � '�� � � ��/)�g�!�g� �
NsF �y2 .X@

��� zJ�!� � � e �n� �M� ���
z � zJ��� �� � � � �9V�V ��� �	� W � 
.� � ��� � ���
� � ���

xe I: � 37 l? � #p >B � ]< #: ��
 4}Lh|+iNk~I>?

B~Vh|8.KhkFlWl<s9 �y2 .X;s � ��+ � h �0�mz � 
 ��V9V � � � � W � � � ���� �.� �
� ����� � � � ��] ( ' Y ����_ � � � �)� �1� �!� ����_ � 
 �!� �1� + � � ��f � � �!�"� � h ��� � f # �"f �1� & � �1� � �y2

j � 	�ln@ 4!5�5�5 �,	 ?mq @ 	 ? �,	�U�F����JI �

0L (*L 	 ? Q ?SR j Q0�
�JI � ?v8 I*l*	*N ? L �wL 	 ? �*��
 j 8�� � �%� �
V�V ��� � �
W�� � � � ��� � � �

� �



� � 
�� � � � �1� �%� ����_ � + ��� � ��� � � ' _ ����_ Z �-Z � � � '!����� 
*� � �.��� % �^� Y � �[� � � �1� � z � � � �1_
� ��� � V ( � � �!�"� � � & � � � f ��� � � � %�� � � � �y2 4*? �A@ < 	�� � ? Q�K!	 q �
	�U;F�� �JI � 
0L (*L�	 ? � e � � ��� �� � � 
 �9V�V ����
	
 z �	� � � ��� � � �

� � ��� \ �9� � %�� ����_ \ � � Y��1( ��� �A� 
�+ � � ��f � � �!�"� � � & � ����� ( ���%� z Z V � �1( � � '}� ����� % �!� � �*� h � z
� � f�� ����# �gf �1� z

� � ��_ � � �y2�j �'	�l�@ 4!5�5�5 �n� �sE 4*? �p@,�,	 ?
q @ 	 ? j Q0�
�tI � ?C8 I*l 	GN ? L �sL 	 ?
� 4 � j 8 � ��� � � e �n� � � �{V�V ��� � �mW�� � � � ��� � ���

� ��� � gl w@: � Sb nK �x
 IjG-uVj!Khkb0*NNBj’1 �y2 .

X@
��� zJ�%� � � e �n� �M� � 
�z � zJ��� � � ��� � � �9V�V � 
 � � � W�
 � � � � ��� �.� �

� ��
 � /f ]V � d4 Q’ � ]< #: � #p >B � C# 4 � 
 4~w%G<?rQ

$?G-uV!Khki’1 �y2 .X;s � ��+ h � � z ��� 
 � V�V � �	
mW�� � � ��� � � �
� � �.� � �9` �SZ ��� ��� ����_ ����� �1� f���
 h ��� � f � �"� � '�� � � ����� � # �"f �1� &t� � � ( ' � � & ��' � � � f � + � z

�*'}� ��e0� � �32 4%5�5�5�� �%Q ? (1@�	 ? j Q0�
�JI � ? � ? Q�K T (�L ()Q ?aR � Q�l�E^L ? I 4*? �JI
K"KML N�I ? l�I � e �n� � ��� �� � � � �9V�V � � 
 � W � 
	� � ��� � ���
� ��� � #\ YK � d4 Q’ � #p >B � ]< #: ��
 G-uVbN0WN‘w-K

pE/0h|!w �y2 .X;s � ��+ � h � � z � ��
 �{V�V � � � W��	� � ��� � ���
� ��� � + >V � df 7: � +bD 5’ ��
 \ ` 8+H#l^k3UbGkKhk8’

9Ac’1 �y2 ph&s � ��/ � � ��
 
 z � � �{V�V � � � �mW � �	� � ��� �0� �
� � �m�

<% N � 7ej<&J$d< �v
 � !5HgKhk 
 !5*N’1 � Qia

HjC/G-uV!� �32 .X@
��� zJ�%� � � e �n� �M� ���mz � zJ��� � � � � � � �[V�V � � �+� � W�� � �.� ���� ��� �

� � ���
�
� �d( ' � � � ����_ Z � \ � c � � � '��v
�/)�g� (�� �~` � � ' � � � f ����_ + � � ��f � ���%�g� � � & 
 z � � % z
�!� � �*� & '%� � � V�V � � ' ��� �1� �y2 4*? �p@ < 	�� � ? Q�K 	 q �,	.U;F�� �JI �

0L (�L 	 ? � e �n� � � � � � ��� � �.V�V ���mW
� � � ��� � ���

� � ���
7n R7 � |: 5n � 3} Z � f} ,N ��
 G-uVHg!KpE/w%h

|+iN*NNQ*!P �y2 .X@
��� zJ�%� � � e �n� �M� � 
�z � zJ��� � � � � � �=V�V � � � 
	�mW � � � 
 ���� �.� �
�	�



� 
 
��
.w @A � �)� � � + � � � � �1( � pn >y � 
 Y$:djKpE/dNNIjps

N}g � QiaHjC/G-uV==KhkQia<?+iN*NjP� �y2
.X;s � ��+ h � � z � � �{V�V � � � � W � �	� � ��� � ���

� 
 ��� Z � � � � ����� %a� ����_uc � � ��Y�e�� � � �$
�Z (�% � V � �1���d� � � � _ � � � � �%� � ' � + � � ��f � ���%�g� � �y2
j � 	�ln@ 4*? �p@ < 	�L ? � �,	 ?
q @
	 ? j Q0�
�JI � ? 8 I%l 	GN ? L �sL 	 ? �PV�V �����
W�
�� � ���.� 
��

� 
�� � gR < � .+ 07 � vn < � 6\ i# �;
 #tNt,uVKhkjq-‘wA

z1L �32 h|N’1&}r7s]8&‘
� � � + h � � ��� Vi@88

� �.V�V ��� � �mW��	��� ���� � ���
� 
�
 � gD 3( � gR < � vn < � 6\ 9# �$
 #tC’t,uV!Khkjq-

‘wAz1L �y2 .X@
��� zJ�%� � � e �n� � � � ��z � zJ��� � � ��� ��
 �9V�V � � � � 
 W � � � � � ��� � ���

� 
 �.�
C# + � B\ 5M � ,5 AO �|
 ~I?^OiNS9w%rQ$?b:YJ

jq-8z’1 �y2 .X@
��� zJ�%� � � e �.� � � � ��z � zJ��� � � ��� � �9V�V � � �
W��	� � ��� � ���

� 
�� � Pn ’7 � -Z /: �|
 5,=#tt,uV!Khki’1HCT’1N}

g �32 .X;s � ��+ � h � � z � � ��V�V � 
 � W�
 � � ��� � ���
� 
�� � �
� �d( ' ��Y)� � � ����_ � ��/ � \ �X/ � \ ( � � '���
 #�� � � �1� � � � � �1( � � �%�g� � � & �X'�� � � '��� � � f � � & '%� � � Z � �,� & � � � f � � �32 4!5�5�5 � �%Q ? (�@ 	 ? j Q �
�JI � ? � ? Q�K T (*L (�Q ?SR � Q�l�E^L ? I

4*? �JI
K"KML N�I ? l�I � e �n� �M� � � � z � � � � � � �9V�V � � � � W�� � � � ����� � �
� 
 �m� � � h �1� � ��� ' � ����_ ] � \ ������_�� �x
 h � � � &�� � ( '}� � ' ����_ \ � ' � (����1� z `�� ��eP���;� � � � z

V �������%�g� � & ��' �!� ���x� � �%� � ' �u� � � ��� � � f � ��� � � ` � '!f � Z � �x� & ] � � V � � � � � �32 4!5�5�5
� �%Q ? (1@�	 ? j Q0�
�JI � ? � ? Q�K T (*L ( Q ?SR � Q�l�E^L ? I 4*? �JI
KwKML N�I ? l*I � e �.� � ��� � � ��� � ��V�V � � 

W��	� ���� �.� �

� 
 ���
(kC-&*d

�
.n Qw � 4# ? u �*� 
 Q?<s’1Ht,uV! �y2 :H

PG � ���	� ���
� 
 ���

uD QW �)
 h|df=;Q �y2 <82 � G#8?k.fh}7j<:h
� � , ���� � ���

�	




� � 
��
M\ A’ �|
 Q?<s’1}@NGaN0~ �32 .Xo � e �n� � � � � � ��� � �SV�V � � �	
mW� � � � ��� ��� �

� � ���
� � � �a�X' � �%� � Z � � �P] �1(�Y �n�"� Y � � � �P]
��/ � �!� � '}� � � f ����_ � ��� � � � �����9� '}� �

0D !

T � |< 2’ � 4# S: � .S ? u ���|
 c h ��# + � � � ` + # � � � # ZC� � � �32 ;

Q>@R � ��� � 
��

� �


