
合成画像の生成合成画像の生成
•視点位置情報・光源環境マップ・シーンの3
次元形状を用いて合成画像を生成

光学的整合性を考慮した拡張現実感システム光学的整合性を考慮した拡張現実感システム
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幾何的・光学的整合性を考慮した拡張現実感の実現手法幾何的・光学的整合性を考慮した拡張現実感の実現手法

提案手法の処理手順提案手法の処理手順
幾何的整合性の解決幾何的整合性の解決
• 入力画像から環境に応じた可変閾値を用いてマーカ

領域の検出
• 検出されたマーカ領域の形状から、マーカと視点位

置の関係を表す変換行列を推定

計算機:  SGI Onyx3400 (MIPS14000 16CPU、 Memory 16GB)
フレームレートフレームレート:  10 :  10 フレームフレーム//秒秒

現実環境に仮想物体を合成する技術
違和感のない拡張現実環境を構築するには

現実環境と仮想環境の整合性の解決が必要

幾何的整合性： 現実環境と仮想物体の位置あわせの問題
光学的整合性： 色合いや陰影のずれの問題

正方マーカ

鏡面球
仮想物体

生成画像

光学的整合性光学的整合性

魚眼ステレオカメラを
利用した光源環境の推定

（佐藤ら）

鏡面球への移りこみを利用した
光源環境の推定（Debevec）

幾何的整合性幾何的整合性
現実環境と仮想環境の位置関係を求める問題

ユーザの視点位置･姿勢を推定

３次元センサを用いたプリンタの
メンテナンス作業補助システム (Feinerら)

ARToolKit
２次元マーカを用いた位置合わせ

（Billinghurstら）

鏡面球：映り込みを用いて
光源環境を推定

正方マーカ： 現実環境と仮想環境
の位置合わせに利用

光学的整合性を考慮した合成画像光学的整合性を考慮した合成画像

拡張現実感拡張現実感
Augmented RealityAugmented Reality

現実環境と仮想環境の画質の違いや陰影不整合の問題
現実環境の光源環境を推定

幾何的整合性と光学的整合性を同時に解決するために

鏡面球と正方マーカを組み合わせた３Dマーカを利用

3Dマーカ

光学的整合性の解決光学的整合性の解決
• 鏡面領域の映り込みを利用して光源環境マップ

を作成
• 視点位置情報を利用して
球に映り込んだ光源の
位置を推定
• 映り込んだ輝度と色から

光源の強さと色を推定

入力画像 マーカの検出結果

合成画像の生成

幾何的整合性の解決

マーカ領域の抽出

マーカ頂点の検出

光源環境マップの推定

鏡面球領域の抽出

モデルビュー行列の計算

光学的整合性の解決

現実環境の奥行き推定

鏡面球

正方マーカ

ステレオ画像

現実環境の奥行き推定現実環境の奥行き推定
• ステレオ画像をからシーンの3次元形状を推定

• おおまかな形状が推定できればよいので縮小
画像で奥行き推定
•高速化のためグラフ

ィクスワークステーシ
ョンを利用した並列計算

ステレオカメラ
による撮影

HMDによる提示

合
成

合成画像合成画像 シーンの形状を考慮した合成画像シーンの形状を考慮した合成画像
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