
（１）環境内の自然特徴点によるランドマークデータベースの構築（オフライン処理）

（２）ランドマークデータベースを用いたビデオカメラ位置・姿勢の推定（逐次処理）

拡張現実感やロボットナビゲーションではカメラの位置・姿勢が必要とされる
本研究では，

複雑で広範囲な環境におけるカメラの絶対位置・姿勢を推定

•画像内の自然特徴点周辺の画像をランドマークとしてマーカの代わりに利用

•全方位動画像を用いることで事前に多数のランドマークを作成
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画像特徴点によるランドマークデータベースに
基づくカメラ位置・姿勢推定
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ビデオカメラの入力画像

自然特徴点を
検出

カメラ
位置・姿勢

ランドマークデータベース

ランドマークを
選択

前フレームの
ビデオカメラの位置・姿勢

対応付け

ランドマーク２ランドマーク１

ランドマークデータベース

ランドマークＮ・・・

（１） ランドマークの三次元位置

（２） 撮影地点ごとの情報
（A）撮影時の全方位カメラの位置
（B）ランドマークを中心とした

多重スケールの画像テンプレート
（C）画像テンプレートの法線ベクトル（向き）
（D）画像テンプレートのスケール（大きさ）

（１）カメラの初期位置・姿勢推定

（４）RANSACを用いたカメラ位置・姿勢推定

前フレームのカメラ位置，姿勢

（２）ランドマークをデータベースから選択

カメラ位置・姿勢推定に失敗
Yes

No

（３）入力画像とランドマークの対応付け

研究目的とアプローチ

＜特徴＞

•カメラ以外のセンサや人工的なマーカを用いない

•広範囲な屋内外環境で利用可能

•カメラ位置・姿勢推定時に累積誤差を含まない

提案手法の概要
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入力画像のカメラパス推定結果
ランドマーク作成時に用いた全方位カメラパス
手動で対応付けを行うことで得られた正解データ

カメラパス推定結果

画像テンプレート

撮影カメラ位置

撮影画像

ランドマーク

画像テンプレートの
スケール

画像テンプレートの
法線ベクトル

基本スケール
2倍
4倍

全方位動画像の撮影

全方位カメラパスと自然
特徴点の三次元位置を推定

画像テンプレートの作成

カメラ位置・姿勢推定に用いられたランドマーク

カメラ位置・姿勢推定結果を用いたmatch move

カメラ位置・姿勢推定に要した時間：1フレームあたり2～3秒
カメラ位置・姿勢推定に用いたランドマーク数：1フレームあたり100個
マシンスペック：CPU Pentium4 3.0GHz メモリ 1.5GB

撮影時のカメラ姿勢やレンズ歪みによ
る画像の見え方の違いを考慮

実験結果
データベースから選択されたランドマーク
入力画像と対応付けられたランドマーク
RANSACによって誤対応を排除した後のランドマーク

カメラ位置・姿勢推定処理の流れ
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